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Motivace

» Vytvorit disertacni praci na téma:
Svazany 1D/3D inteligentni simulaéni systém na fizeni klimatizace v kabiné
automobilu

» Plnit projekty

» Simulovat vnitrni klima v kabiné automobilu

Asymetrické pusobeni okolniho prostredi (slunecni zareni, kontakt ridice

se sedadlem, apod.)
* Vétsi rozdily teplot oproti vnitfnimu prostredi v budovach (léto, zima)
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V cem pracuji
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PMV — PPD Model

Stredni predpokladany tepelny pocit:

PMV =(0,303-e>**™ +0,028) - L

Kde L je tepelnd zatéz (rozdil mezi vnitfni produkci tepla a tepelnymi ztratami)

Predpokladany podil nespokojenych lidi

PPD =100—95-exp(~0,03353- PMV * —0,2179- PMV ?) [%]

Predicted Percentage Dissatisfied PPD=f(PMV)
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Stupnice tepelnych
pocitt dle Ashrae:
+3 horko

+2 teplo

+1 mirné teplo

0 neutralné

-1 mirné chladno
-2 chladno

-3 zima




Vicesegmentove modely

Fyziologie clovéka | Tepelné pohody

Wissler Nilsson (ISO 14502)

Stolwijk Zhang
Kohri

Tanabe
Huizenga
Fiala

= &>
(Wissler, 1964) (Tanabe, 2002) (Fiala v THESEUS-FE®, 2007)
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Modifikovany Tanabeho model

» soucinitelé prestupu tepla — empirické vzorce (Nilsson, 2004)
» Zilni a tepenna teplota pro jednotlivé segmenty
» protiprouda vyména tepla krvi

Vrstva jadra c(2)-T- = Q) - B0 - DL - RES (2:) W]
Vrstva svali c(i.2)- S - Q(1.2)-B(12)+ DI - D2 W]
Vrstva tuku C(i.3)- 0 19 (.9~ B(:9)+ D2~ D3 W]
Vrstva kiize C(i4)- 0 1) - Q(i.4)-B(1.4)+ D49 -Q(.49) ~EG4) W]
Krevni zasobiste ZBF(l) L () ZjBF(i) [°C]

Zakon zachovani hmoty pro krev v cévach a protiprouda vyména tepla krvi

LoC- BF(I) ) (rpo _Tar (I’ J)) =pC- BF(I) ) (rve,x(i) _Tve(i)) - hx (I) ) (Tar (I) _Tve(i)) [\N]
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Zhang model
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Propojeni modelt

T, [] T Pocit || Komfort
T | —_— - -
r HH T " lokalni lokalni
M* )
IcI TCO l /
0 T, Pocit Komfort
\Vj celkovy celkovy
T, Teplota vzduchu [°C] ¢ Relativni vlhkost [-]
T. Stfedni radiacni teplota [°C] v Rychlost vzduchu [m/s]
M Cinnost ¢lovéka [met] T, Teplota pokozky [°C]
|, Odév clovéka [clo] T, Teplota jadra [°C]

* Oznacuje celkovy parametr, ostatni jsou lokalni
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Testovaci scénare

1. Neménné neutralni prostiedi (30°C)

2. Meénici se prostredi
a) Nachladné (28-18-28°C)
b) Na horké (28-48-28°C)

Vysledky jsou porovnany s daty:

Stredni teplota pokozky

» Fiallv model — hodnoty z disertacni prace (10 segmentu)
» Theseus—FE — hodnoty z komercniho softwaru (15 segments)
» Experiment

Celkovy tepelny pocit
» Index DTS dle Fialy

Celkovy tepelny komfort (neporovnan)
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Vstupni parametry:
T,=T,=30°C; v =0,05m/s; ¢ = 40%, M = 0,8 met; I,= 0 clo

Porovnani vysledku:

Neutralni prostredi

Velic¢ina Fiala Theseus-FE Jed. Popis

M 87,1 87,13 W Bazalni metabolismus
Ty 34,4 34,42 °C Stredni teplota pokozky
Ty 36,2 36,02 °C Stiedni teplota svali
Ty 37 36,89 °C Teplota hypotalamu

T, 36,88 36,79 °C Rektalni teplota

h, 2.7 2,66 W/ m?K Stfedni s.p.t. konvekci
h, 5 4,5 W/ m2K Stfedni s.p.t. radiaci

Q. 21,5 21,83 W Tepelny tok konvekci
Q, 38,9 36,94 W Tepelny tok radiaci

E 18,1 19,43 W Tepelny tok vypafovanim,
R 8,5 8,93 W Tepelny tok dychanim
Qo 87,0 87,13 W Celkové tepelné ztraty
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Meénici se prostredi

Vstupni parametry:
v=0,1m/s; 9 =40%, |,=0clo

Stfedni teplota pokozky

Prostfedi | Cas | c¢as |T,=T, M
[min] [ [min] | [°C] [met]
Stabilizacni | -60 | 0 | 22 2,50 e
Neutrdlni 0 | 60 | 28 1,15 " s | Experiment
Chladné 60 | 180 | 18 1,15 N
Neutralni 180 | 240 28 1,15 , | Burmodel mm
0 20 40 60 80 100 ;jf[rglé:}? 160 180 200 220 240
Vstupnl' parametry: - Stiedni teplota pokozky
v=0,1m/s; | ,=0clo . oy
Prostfedi | ¢as | €as |T,=T,| M ¢ % £
[min | [min | [°C] | [met] | [%] -
Stabilizaéni | -60 | 0 | 29 2 | 43 | € | /
I ? mEgy
Neutralni 0 60 28 | 1,15 | 43 aalld
Horké 60 180 48 1,15 27 33
Neutralni 180 | 240 28 1,15 44 .

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
¢as [min]
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Meénici se prostredi

Celkovy tepelny pocit a komfort

Index DTS (z [3])
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Co dal? Diskuze

» Odstranit nedostatky modelu...

» Propojit model se CFD

Vytvoreni shellu..., propojeni shellu s modelem, jaké jsou moznosti?

» ZkusSenosti Fidicu s tepelnou pohodou v auté
(Co vadi, a naopak co ocenujete...)
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