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doc. Ing. Josef STETINA, Ph.D.
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« Automobilovy prumysl
 Hutnictvi/ocelarstvi
 Technicka zarizeni budov

*
* g *

Spolecné znaky:

= Velké mnozstvi dat

* Nepretrzita prace

* VVysoka spolehlivost

» Maximalni vyuziti stavajicino mereni

* Minimalizace mérenych dat a jejich nahrada matematickymi
modely
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lveco Czech Republic INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karosa v roce 2003 vyrobila 1254 autobust — zkouseny jizdni

zkouskou na verejné silnici
lveco Czech Republic v roce 2009 vyrobilo 2526 autobustl —

vsechny zkouseny na valcove zkusebné
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Vystupni kontrola - S
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

kalibrace
« VVystupni kontrola vSech autobusu

- Kalibrace tachografti — nova unikatni metodika schvalena CMI
* Nahrada jizdnich zkousek autobusul v provozu
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Vystupni kontrola - kalibrace
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Konvencni systém

ABS ECM TCM ECC INS BC
c| T c| T c| T c| T c|© c| T
- 0 -l O -l 0 - O - O - O
g [g8 |9 g2 |dd  |g
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Datova sbérnice

C *
ot./min ot./min
ABS km/hod ™ km/hod BC ]
ECC °C INS °C ECM
ot./min ot./min
km/hod km/hod
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Central Control Module
OOM Hode CCM

120 Ohm |

Terminating : o .

Resistor

Praopritary J-1939 Registered J-1939

ODM ABS Braking
Hode Drop Line
PIM Hode MAX Length = 1 meter 1OM Engine
Main CAH Line .
Max Length = 40 meters PIM Transmigsion
IOM Hode
MAY Hodes = 30 stavove pole startovaci datoveé pole potvrzovaci

k (11 bitd) pole (1 bit)  (max. 64 bitd) pole ACK (2 bity)
ICM Hode

4

nevyuzity podle délky dat pole zabezpeceni koncové pole
(1 bit) DLC (6 bitd) CRC (16 bitt) EOF (7 bitt)
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CAN  SAE J-193¢

uzel 1: napf. ridici vodic uzel 2: napf. fidici
jednotka motoru CANH jednotka prevodovky

Misto méreni — prebirani mérenych hodnot z
vnitrni sité vozidla.

Torque Mode Rizeni krouticiho momentu. state
zakonéovaci rezistor CAN L zakoncovaci rezistor ;
N . Driver's Demand Engine RidiCem poZadovany kroutici %
sip g g AN — Percent Torque moment
Actual Engine — Percent . .,
' I HvEC 9 Aktualni kroutici moment %
blcs Torque
l _ Engine Speed Otacky motoru rpm
Control ECU Catenay Eeu
Controlling Device for Adresa fidiciho zafizeni motoru
EPS ECU Engine Control
Yaw Rate &
Deceleration
Sensor
==
Stinéni
— — l CAN_H
1200 | [120;: -
Battery ECU Engine ECU
A — A _/ £l
Ccn!r:j:ccttolf?\lu 1 Conlr:lr:ccttclfrlila 2 P I aSt
lzolace
e : CAN Main Bus Line (High) m— : CAN Main Bus Line (Low)
— : CAN Sub Bus Line (High) s . CAN Sub Bus Line (Low) Stinici drét
—_— :(f;g;lli?;v‘municatinn Line CAN_L
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Motoricky
refim _ Requlace_
| ! ‘ Delphi 2007
Sila L [kN] Sila P [kN]
—— L
Autobus | katar ~| Prevodovka | | |Prieurnatiky ~|
Prézdny i | Medefinowan — Nedefinavana —
[ p|Bada 300 | B|IVECO Ewrad F2B -180kw »|ZF 651600 | |Medefinovany
- " |aRES 106 WECOEwa3F28 213kw  |=| | [zZFasis0 = | [p{Michelin 235/80 R22 5 1520 TL 5z
— " |aRES 12 | |VECD Eura F28 228k " |PRAGA 5P 1205 | [Michelin 275/70 F22,5 148) 52U TL:
— " |aRES 15 " |WECO Ewa3 F28 -253kw | (VOITH DE51.3 [ |Bam 11,00 R 20 143/145 K MR 321
I | |0 BUS &gora | |Renaul MIHR - Eun2 | [WOITH D854 3 | [Michelin 10,00 R20 154 K 5ZE 3
T—r— " ILIADE " |Renault DCI 11 - 230kW -Euc | (VOITH D284.3 | |Banum 275/70 F22,5 148/145] BC3
Rychlost | | | [DaLy 52000 — | [ |Reneult DCI 17 - 286K -Ewe [ [ZF typ 4 HP 502/~ ~ [[[Banm 235/80 22,5 152/143M BF12
[km/h] = = | IWECD 8140 Eura 3 [ve] || 2F ton 5 HP 502 [se] |_[Michelin 295/80 Fi22.5 152M 5ZE 2T
—] | T  — — | |Michelin 295/80 R225 152M XDA 4T
0.0 — | Bex it Moo 1 61 | [Baum 295/80 F22.5 152/148M BD2:
— || )| CURSOR F2B+2F 651 600+321 | | | |Mertor 18 | |Bridgestone 27570 R22.5148/1451
Sila [kN] — || | |CURSOR F2B+2F 651 600+3.42 || | [Mertar 195 2 ga'“m ig:j gg :55: ::i; 1 32: ;t :
(—— im - CURSOR F2B+2F 651 600+373 L | |Meritor 28 | [aum - |
-0.01 = | ! | |CURSOR FaB+5HRSa2C+4.1 | Meritor 3.21 (||l atador 575770 A22.5 148) XZU 2T
- = || CURSOR F2B+VOITHDBE4 344,56 Meritar 342 | [Matador 275/70 2.5 148/145 FU 1
- | |CURSOR F25+5P120R+3,73 | [Mertor 3,73 | |Continental 275,70 R225 HSR
|| | |[CURSOR F2B+5P1 20R-3 42 [ Meritor 4.1 | [Marathon LHS 236/80 225 152/14¢
|| | [CURSOR FBZFNOITHAEA2  [w] | [Mertord3 [ae] [{Mrathon LHD 29580 R225 152148
v Metro MCS 276/70 FiZ2 5 148/152E [
Data z databize Tachograf E
Autobus: Fiada 900 CAN: CANS00 Nepfifgzen '
Motor : IVECO Ewra3 F2B -120Kw Tachograf: Kienzle 1318 E Kienzle 1312 =
Pievodovka: ZFES1600 Poh. hmotnost: 12000 | |Veeder-Ract 3406
LabVI EW 8 6 + DSC N3 . M3z Jizdni test | [Veeder oot 5405
. aprava: b leeniteEt Riadadnn VeederFloot 8316
Pneumatiky: Micheln 235/80R225152M TL - Vzduchotechnika:  PravaTopeni " |Kierzle 1324.5010 ™
Limity: 100 kméh 126 ki 65 KN 1500 1 min o

¥ Stono W OK
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Vystupni protokoly

Protokol o zkousce vozidla na valcové zkusebné - . - N - "
Protokol o zkousce vozidla na valc ové zkuSebné

Dature 1.6.2004 11:5924

Operator:  Ing. JosefStétina Daturre 1.6.2004 1135924
VIN: KAROSATE ST1234567  Pievodovka: ZF 651600 Operator:  Ing. JosefStétina
Motor: IVECO Euro3 F2B -180k\) Zadni naprava: Meritor 3,21 VIN: KAROQSATE ST12345687  Prevodovka: ZF 651600
Autobus:  Prazdny Pneumatiky: Michelin 285/80 R22,5 1520 XZE 2TL Moton IWVECO Euro3 F2B -120kV Zadni ndprava: Mertor 3,21
. Autobus:  Prazdny Pneumnatiky: Michelin 285/80 R22,5 152M XZE 2TL
1. Chiadici soustava
T e ) ot 4. Vikenovs parsmetey moton
=) - - P . = )
Teplota chiadici kapaliny pfi zapnuti ohfivage 79:2) 76 ¢ ok Ll TR L e e L wecrdibull
Teplota chladici kapaliny pfi vypnuti ohfivace (-7422) 81 °C oK \ikon a sila na kolech pfi otackach 0 f/min 0,000 kikN
Otadky ventildtoru pfi teploté do 83 °C (300-400) 364 1/min oK Ztratovy vykon pfi otaCkach 0 1/min
Regulovana teplota vody (B0-52) 88 °C oK = TR
2000 o
150 = ¥,
= 7
Fomn W
frem +
1500 "
- e
a0 2
P— . E e
E s £
H el i
g Fw
¢ - &=
L n < e T
L 8 s
e ' o
st = e
: e
o »
' w
n “w L] L] " w . " ® 0 w m E e '
Casis) 1300 180 1508 e 17 1000 1960 To0m 1108
Gealuy 1w}
2. Mazaci soustava pii teploté chladici kapaliny 80-90 *C
Mazad tlak pfi otdékach motoru nad 1500 ot/min : (min. 400} 400,0 kPa oK 5. Tachograf
Mazad tlak pfi volnob&inych otackach motoru: (min. 150} 200,0 kPa OK Kalibrace tachografu Ano
i Kalira&ni konstanty W K 1 Draha Ot. Kola Impulsy
f}ﬁm@ N n ok fimpfkm]  [impikm] [m] [m] [ot] H
inani motorové brady: o
Spinani brzdowych svétel pfi ruénim retardéru: Ano oK Lanit) L) 5,238 1001,000 Sl G
Alternator nap&ti Ano OK L .
Vizuelni porovnani rychlosti tachograf, nychlomér, valce Ano oK E',' le'dl"l 1_"“"5"5
Volnob&né otadky 598 1/min Jizdni test: Ano
Koufivost motoru: 0,35 1/m Doba jizdniho testu: 4,139959987
Maximalni rychlost vozidla: 102 km/h
Maximalni teplota powrchu pneum atiky béhem zkousky 42°C 7. Poznamiy
Podpis:
Podpis:

Zpracovano na zkufebné MEZSERWMS =.ro. Waeetin

m 12345678 910|11
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Kalibrace Tachografu ‘

Tachograf Zkugebni rychlost [km/h] Rych I ost
Veeder-Rooth 8400 -
40 50 60 7

| 30 80
20 90

10 100

"o
J

Obvod kola [m]
25 3 35

Doy

E0" Fo, &

110

3272

Zkufebni draha [m]

J

Drahal

=
# 5/N Tachograf

Korekce

jl oono

Konstanta W [-]
7500 SUOU 8500
. ,
g Lt [ fe, 900
n ‘r

A

8365

e

tabze Mastaveni Napovida

Datum

Motor

Tachograf :

Vyrobni ¢islo:
Pneumatiky :

: 14.8.2003

KC510713M007029
ada 900
: IVECO Euro3 F2B -180kW

(4
KAROSA

Jen Irisbus Grouo

Podklady pro vystaveni Protokolu o ovéreni tachografu

Prevodovka : ZF 651600
Niprava : Meritor 3.42

Al123445 Vyrobce: Kienzle Typ: 1318
Vyrobce: Michelin Rozmér: 295/80R 22
Tlak hnanych pneumatik: 750,00 kPa

Mérené parametry

(’. Dy EA & B =[F = Wi= 440 x 1000 50.130 W1 = 8777 imp/km
Autobus > Podminky  * « Start > w2 843 x 1000 100.293 W2 = 8405 imp/km
| = == = /3= 30x 75 73 = 8389 imp/k
25 5 75 1012515175 20225 25 27.5 30 32.5 35 37.5 40 42.5 4547550 m - w3 630 1000 5.100 W3 = 8389 imp/km
Hlavicka protokalu pocet impulsi ujeta draha [m]
Datum:  [14.8.20033:05:20 YN
Draha tacho Driha kolo Operdtor. [Ing Josef Stétina Autobus: Konstanta W = W= 8524 imp/km
50.082 Konstanta vozu W Cinny obvod pneu 49.065 — Konstanta piistroje K = K = 8405 imp/km
Poiet pulzﬁ 83 66 3 + ooo0 % 27 . Pocet otacek kol Michelin 295/80 22,5 1524 TL>ZA4 11 Rozmér Obvod ko!ﬂ 1= :3,]_900 ) 90 ‘ 1=2432m
“ 9 N — ,T — draha [m] na celé otacky kola pocet otacek kola
’ Tachogral
Kienzle e [1318 Poznamky:
IHene & peite pramEy zafizeni bylo zajisténo a oznaceno plombami a ovéiovaci znackou K CZ 06
- Start 1 l - M0 % 10007 Zkousku provedl: Ing. Josef Stétina
843 1000/ Dne :14.8.2003
630 1000/
poiet impulsi uieté didha [m]
Konstanta ' = = 552 impskm
Konstanta pristoje K [uréeno z tabulsk] K= 8405 npskm
Dhwvod kolal = | 716,862 ‘ [ a0 = 2432
dréha na celé otaéky kola poiel otaiek kola
. 1
Karekéni fakior
Poznamky
Exeel

MNesxistuje zoubar se zméfenpmi daty

m 12345678910 11 12 |13
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Diouhodobé zkousky

v automobilovém
prumyslu

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

« Zkousky o délce 400, 800 a 1200 hodin

* Provadi se v nepfetrzitém 24 hodinovém provozu
* Velké mnozstvi mérenych dat

 V pfipadé uspesného dokonceni zkouSky méerena data vétSinou nevyuzivana
» Poskozeni zkouseného objektu, analyza dat (nutnost tzv. erné skfinky)

Mator simulujicf

m 123456738910 11 12 13f...
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Rilzné vzorkovaci frekvence:

* mefené momenty, otacky, momenty — 100 Hz
* mereneé teploty — 20 Hz

» fadici sila, draha — 10 kHz

* vibrace — 1 az 100 kHz
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Zkousky
synchronizace

IAC panel Ethemet [
PC 4050 I RI0-907< | | ADAM-3520
. i o
i )
7 N
\DAM_
@ = o
| "
= !
KQMUNIKACE
MENIC
S
:.’.,5, ~
=5
=)
L
¥
| S
Ao
= Sl
-0 0 O SDBJ
Set_ot [1/min] Get_ot_ramp [1/min] s_tazeni [mm] DI-Status
. +24vdc MN_d
B ] L)
B M-R 2,48
S L ] ®
E N34 P M_h
. L ] L]
H H M-y2zp  TePiprava
0= 0- 0= @
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| 0.0 00 , P
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i Soubor Zkouska Vysledky ﬂépovéda! % i 'Z:!
in i

= Arhiv | E};\;Dké\m’l E@ Sif Zkouska Program  Bloky Prevodovka Kandly Limity  Razeni-as
| CUSRY Skoda) BrTopSyndatal 2yR03-02- m| AP e @‘ i = i RS s =) [ oz Soubor: | C:usrSkodal BriopSyn\datanew\raz\ Rl &
Nézeyv | welikast | Madifi =

Ri03-02-002_00 128,252 4/16/: - = = - Pribéh pfefazeni z 3 na 2 #40. 4/16/2010 10:49:22 AM

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/% IS 2 o ]

RO3-02-002_00.. 128252 4/18/% E] 2

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/% - z @

ROT-02-002_00.. 128252 4/16/¢ = g 2

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/% - §

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/¢ = =) =

RO3-02-002_00.. 128252 4/18/% - z =
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RO3-02-002_00.. 128252 4/1B/¢ a é g

RO3-02-002_00 . 128252 4/1B/i | EE‘— = g -

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/i |2 =] E2] E =

RO30200200. 128252 416 (5o =% 5 § ]

ROINZO02_00 . 128252 4085 [T 2a] BC EI o

RO3-02-002_00.. 128252 4/1B/¢ ED e

RO3-02-002_00. 128252 4/16/i | T g8 §

RO3-02-002_00.. 128252 4716/ | . =]

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/4 = 5] o

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/% = 3

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/¢ = =

RO3-02-002_00.. 128262 4/16/i=|| 2 = =

RO3-02-002_00.. 128252 4/16/¢ - o =

R0 128,252 4/18/% g =

128,252 4116/ =] ' o

RO3-02-002_00..  128.252 4416/
R:03-02-002_00 126,252 4116/
R03-02-002_00.. 128252 4/16/%
RO3-02-002_00..  128.252 4416/
R03-02-002_00 128,252 4116/ Impulz fazeni: -26,923

FO3-02002_00..  128.252 4/16/1 24 408 21,5 27,5 00, 00 0.0; 00;

RO02-002_00. 128,252 4/16/c S

RO3-0200200. 128252 4/16/0 a2 [~ ¥ Silatazeni[N] 5280 [~ [ Otéky vstupni [1 fmin] motBreel || 1224wl [ 190
‘ |WTW ‘”mr"s [~ |¥ Drahafazeni [mm] 6o [~ [ Mament [M.m] Expott Impulz Excel P [N]I -39.853
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Pouzivany software:

* Delphi 2007 — aplikace WIin32 — nyni Delphi 2010 — zména na kédovani Unicode
* LabView 8.6+DSC — firmy National Instrument — nyni LabVIEW 2010 + DSC

« SQL databaze - Firebird nebo MS SQL 2008

Pouzivany hardware:

* Primyslové pocitaCe — Advantech

» Systém realného €asu PLC Siemens nyni National Instrument FPGA - RIO
» Mérici karty nebo externi moduly — National Instrument

Nejstaréi aplikace v trvalém provozu od roku 1997
Skoda auto a.s., ZT Bosko a.s., VOP 26 Sternberk, Auto Palace Praha, IVECO
Czech Republic, Mendlova zemeédéelska univerzita
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