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= Motivace vyzkumu

Ukol A6 — Komplexni CFD simulace
prostredi v kabinach letadel — velké ulohy

:

Kvalita vysledkd CFD simulaci ?
Zavisi na kvalité modelu, kvalité vstupnich
dat a zkuSenostech uzivatele

Geometricky model | | 1

Program vétsSinou vzdy vypocte
,nhéjaké* vysledky

:

Validace vysledki CFD
simulace?
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Pfiklad vysledkiu CFD simulace
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Maketa kabiny - CFD model vs. exp. mereni Slide 3/13

= Maketa kabiny

CFD simulace vs. experimentalni méreni

Geometrie makety

Mean of Velocify: Magnitude (m/s)
0.40800 0.80600 1.2040 1.6020

2.0000

Priklad rychlostniho pole

! ]

Jak postupovat a co ma prechazet
cemu?

Maketa kabiny
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Maketa kabiny - CFD model a exp. méreni

= Postup validace - metodika

Maketa kabiny — exp. méreni

Slide 4/13

Kalibrovany CFD
model

LI

Vysledky ‘
meéreni

Porovnani vysledku
Validace

iy

Okrajové
podminky

Maketa kabiny — CFD simulace

Vysledky
simulace
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Méfené pratoky Wilsonka vs. rastrovani

= Vybaveni pro méreni 1
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= Mérené modelové pripady

Modelové pripady pro experiment
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Mérené fezy v maketé
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Méreni v kazdém rfezu 300s a celkem postupné
3x opakovano
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= Vysledky z méreni

~ — | CASE A (501) B (701) | C(1201) Rychlost proudéni - méfeni - fada 3 - vyska 10 cm
NAZEV VELICINY  jednotka | non FAR | non FAR FAR 00
Okolni parametry 0.5  MLL0-AVG
barometricky tlak [Pa] 97664 | 97742 | 97910 - MPI0-AVG |
teplota v laboratofi [°C] 22,7 22,81 22,52 >
= [K] 295,8 | 296,0 | 295,7 B
(@) relativni vihkost [%] 60,2 71,0 64,2 £
g ref. hustota [kg/m3] | 1,150 1,150 1,153 E;
S Vstupy}(mlﬂety) o1
~ celkovy pritok [1/s] 31,2 44,5 66,5 010
0 celkovy hmot. Pratok | [kg/s] 0,036 0,051 0,076 '
— 0,05
| teplota levy - priimér [°C] 23,3 23,8 24,1
0,00
o (K] 296,4 297,0 297,3 0 50 100 150 200 250 300
I_ tas [s]
5 teplota pravy priimér [°C] 23,1 23,7 24,1
>k [K] 296,2 296,9 297,3 Rychlosti mesh Senzor 1
1] pratok levy [1/s] 17,4 24,9 37,3 oo Senzor 3
.E rychlost levy [m/s] 4,54 6,48 9,69 Ei B 1. o ' -~ - senzor 3 E
. u Senzor 4
§ priitok pravy [1/s] 13,7 19,6 29,3 o %ﬁﬁw ST ;m".. 1Y )
(77 rychlost pravy [m/s] 3,56 5,09 7,61 03 — ! HM. V — Senzor B 1
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= CFD model

Mnozstvi privadéného vzduchu
Vi, = dle pripadu dm3/s
Teplota privadéného vzduchu
t,, = dle pripadu C
Teplota okoli
t,,: = dle pripadu

Model turbulence:

k— w SST s oSetfenim pfisténné
oblasti na zakladé velikosti y*

Pocet bunék:

Polyhedralni buriky

- Mealtsizr: CHr Bk geifit

4.5 milionu
Typ simulace:

Transient
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Délka simulace
300 s (krok 0,005 s)

Zaznam dat
*Maketa_C3: Duct left

Na 247 monitor. bodech




_—s$sls$m<$se—€esSeS€e—e$meme—e—Ze€’Ze—e—m———
CFD model Slide 9/13

= Délka vypoctu

2006: prakticky ,,nemozné“

2007:
Nefunkcni transient sim. a poly. mesher
Slaby hardware — ,,nekone¢no*

2008: funkcni soft — 7 mésicu

2009: nova verze CCM+ — 3 mésice
Ale nebylo kde vyhodnotit vysledky

! ]

2010: nova verze, novy hardware
4 - 5 tydnu (16 procesorti)
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= Pfipad C - 120 I/s — fez fada 2 — leva strana — vyska 10, 60, 110 cm

Rychlost [m/s]

Rychlost [m/s]

Rychlosti - fez 2 - senzor5/ML110

*  ML110-AVG

- = ML110-SIM | |

Rychlosti - fez 2 - senzorl/ML10

*  ML10-AVG

= = ML10-5IM | |

Rychlost [m/s]

Rychlosti - Fez 2 - senzor3/ML60

*  ML60-AVG

— = ML6O-SIM| |

Shoda na levé strané kabiny
OK
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= Pfipad C - 120 I/s — fez fada 2 — prava strana - vyska 10, 60, 110 cm

Rychlost [m/s]

Rychlost [m/s]

Rychlosti - fez 2 - senzor6/MP110

¥ MP110-AVG

—NMP110-SIM

Rychlosti- fez 2 - senzor2/MP10

* MP10-AVG

—MP10-SIM

Rychlost [m/s]

Rychlosti - fez 2 - senzor4/MP60

% MPE0-AVG

———=MPE0-SIM ||

Shoda na pravé strané kabiny
K.O.
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= Proc¢ to nékde sedi a nékde nesedi?

* Nutna presnéjsi geometrie vzduchovodt — byly v modelu upraveny

» Zahrnuti zeber do geometrie modelu
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”~
Velocity: Mecaigniiticle (cafs)
010000 020000 030000 WOA0000  0,50000

Vliv modelovani zeber v maketeé
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» Porovnani méreni a modelovani nestacionarnich déju vnitiniho prostredi je
velice/lextrémné naro€na problematika na

Cas

Vybaveni

Zkusenosti (know-how)
Provedeni simulace a méreni

CFD model je opravdu nezbytné kalibrovat!!!

U CFD simulace je zcela nezbytné postihnout vSechny detaily interiéru,
které jsou zasadni pro proudéni vzduchu

« Vysledky a know-how ziskané pfi feSeni vyzkumného ukolu A6 jsou dale vyuzivany
napfr. pro vyuku studenttl a pro dalSi navazujici projekty
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o, {_odboon = .6 o
Flow from nozzle reaches the face B

Konec prezentace

| A380 - first-class deck

Konec prezentace
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