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E Téema disertace
Nestability stéenového kapalinného filmu
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H Kvazistaticky pristup
Proudéni nad pevhym povrchem

Profil mezni vrstvy plynu | -Plyn y Py ¥
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Smykova napéti, t(x,0)
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[51 Teoreticky pFistup vypoctu T a P

Predpoklady:

* Plochy profil B
a<<\, a<<bd —— A

'-"Utl“'-'

* Pevny povrch
y =acos(ax)
* Smykové napeti
7(%,0) =7 +7' = 7 + a7, COS(axX) — 7, Sin(eX) ]
* Tlak
P(x,0) =P + P’ =P +a|P cos(x) — P, sin(ex)]
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[51 Teoreticky pFistup vypoctu T a P

Predpoklady:
* Plochy profil

a<<\, a<<8 Fazove posunute

+ Pevny povrch / harmonické funkce
Y ~@cos()) /

* Smykové napeti
7(x,0) =7 +7' = 7 @7, COS (o) — 7, Sin(eX) ]

* Tlak
P(x,0) =P + P’ = P +@[P; cos(ex) — P,, sin(ex)]
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E Simulace - StarCCM+

Motivace
* ovéreni predpokladu teoretického modelu
e ziskani zavislosti
r=1(A/a,U)
P=P(1/a,U)
* ziskaniveliCin Tgg, T, Psp, Py
e porovnani dat s teoretickym modelem
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E Geometrie

JH=5 cm
J\/\/i/

merici bod

* 3=0,5 mm
e A=1-10cm
e A\/a=20-200
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H Okrajove podminky

Symmetry Plane

™~

U
—
Velocity Inlet \ Pressure Outlet

Wall
* U - pistovy profil
U=2-20 m/s
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E Mesh

* 2D geometrie
60 000 Cells
* 12 Prism Layers

e pocet bunék na vinu 20-100
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E Vyhodnoceni reseni

Charakteristika velicinta P

* Profily . A/a=100, U=6 m/s
* Amplitudy b
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E Smykové napéeti - profily

Profily smykového napétit,, U=12 m/s
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E Smykové napéeti - profily

Ukazka zpétného proudéni, A/a=20, U=12 m/s

Velocity (m/s)
0.0068075 26323 5.2578 7.8833 10.500 13.134
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E Smykové napéeti — amplitudy

Zavislost amplitud smykového napéti na U a A/a
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vypocet: Ax/A -360°
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vybér maxima?
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vybér maxima — aproximace parabolou
A/a=60, U=12m/s
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vybér maxima — aproximace parabolou
A/a=160, U=12m/s
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vybér maxima — aproximace parabolou
A/a=160, U=12m/s
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Vybér maxima — aproximace parabolou
A/a=160, U=12m/s
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Plvodni graf
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[5] Smykové napéti - fazova posunuti

Po upravé vyberu maxima
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E Zaver

* Provedeny simulace pro
A/a=20-200
U=2-20 m/s
e Zbyva
" porovnani s teoretickym modelem
= kvantifikace zavislosti
= vycisleni parametru pusobicich sil

 Nutna obezretnost pri analyze dat
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Dékuji za pozornost
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