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Optimalizace

• Metody operačního výzkumu 1909

A. K. Erlang, 1940 R. Watson-Watt

• Optimalizace = hledání nejlepších výsledků pod 
vlivem určitých okolností

• Minimalizovat výrobní náklady, nebo 

maximalizovat zisk

• Neexistuje optimalizační metoda, která dokáže 

efektivně řešit všechny optimalizační problémy 

(třídu problémů)
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Náročnost výpočetních úloh

• Rozdělení úloh operačního výzkumu S.A. Cook
1971

– P (polynomiální) ??

– NP (Non-deterministic P)

• Turingův stroj 1937 A. Turing
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Matematické programování

• Matematické programování = hledání 
vázaných extrémů funkcí více proměnných

• Převedení věcného problému do 
matematického zápisu

• Účelová (kriteriální) 
funkce

• Omezení
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Matematické programování

• Lineární programování

• Nelineární programování

• Celočíselné programování

• (Geometrické programování)

• Stochastické programování
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Modelovací jazyky

• GAMS, AMPL, LINDO, MPL, ….

• Řešič

– CPLEX, COIN, ……

– CONOPT, MINOS, BARON, …..

• Výměna dat

– GDX
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GAMS (General Algebraic Modeling 
System)

• Množina

• Parametry

• Proměnné

• Rovnice

– Účelová funkce

– Omezení
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GAMS
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Vybrané aplikace 

• Rozvrhování výroby

• Míchání oceli

• Model visko-elastického prvku

• Model rozpočtu

• Optimalizace ZPO



Rozvrhování výroby (scheduling) MIP
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Rozvrhování výroby MIP
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Rozvrhování výroby MIP

H. L. Gantt



Míchání oceli (melt control problem) 
NLP
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Označ

ení

Skupi

na
C Mn Si P S Cu Ni Cr Mo V Ti Al Nb
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Označení   
Skupi

na
Ceq C Mn Si P S Cu Ni Cr Mo V Ti Al Nb Tsol Tlik

11325 2 0,067 0,050 0,225 0,025 0,010 0,010 0,150 0,150 0,150 0,040 0,050 0,0025 0,045 0,030 1499,8 1529,8

21026 5 0,235 0,150 1,075 0,300 0,0175 0,010 0,150 0,200 0,100 0,040 0,045 0,001 0,040 0,015 1451,4 1514,2

31087 3 0,275 0,190 1,450 0,200 0,015 0,010 0,100 0,150 0,100 0,040 0,010 0,001 0,040 0,030 1438,7 1510,6

11500 4 0,326 0,270 0,550 0,275 0,015 0,010 0,150 0,150 0,125 0,040 0,050 0,025 0,040 0,030 1423,2 1507,4

13180 6 0,826 0,75 1,050 0,250 0,0175 0,010 0,125 0,200 0,150 0,050 0,100 0,050 0,040 0,025 1322,7 1467,7
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Míchání oceli NLP



Optimalizace visko-elastického prvku 
pro spalovací motory NLP
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Optimalizace visko-elastického prvku 
pro spalovací motory NLP
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C1=90452.247
C2= 0.000

C3= 5321.087
C4= 1.212253E+20

K1= 75.838
K2= 118.702
K3=24.210

K4=174.420

C1=31839,303

C2=-21598,41

C3=17608,315

C4=4,03E+19

K1=10,211

K2=16,867

K3=17,845

K4=47,359

Optimalizace visko-elastického prvku 
pro spalovací motory NLP



Matematický model rozpočtu
LP, NLP 
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Matematický model rozpočtu
LP, NLP 



Zjednodušený model ZPO NLP
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+ Numerický model teplotního pole (metoda sítí)

22

Zjednodušený model ZPO NLP
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Zjednodušený model ZPO NLP



24

Děkuji za pozornost


