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Vliv slunecniho zareni na
mikroklima v kabiné automobilu

Cast 1. — Model sluneéniho zareni na Zemi
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[ Slunecni zafeni na Zemi

Predikce

» Rocni a denni doba

» Zemépisnd poloha
» Poloha slunce na obloze
» Znecisténi atmosféry, oblacnost
» Intenzita slunec¢niho zareni

Meteorologicka data

d Auto
» Orientace kabiny vici slunci
» Plocha proskleni
» Vlastnosti skel
» Klimatizace
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Poloha slunce na obloze

VSTUPY

o Rok, den v roce (d), lokalni cas (LT), casova zdna (TZ)
o z. délka (Lo), z. sirka (La), z. nadmorskad vyska (Al)

ROVNICE

o Rovnice ¢asu (EoT)

o LokdlIni standardni polednikovy ¢as (LSTM)
o Korekcni faktor ¢asu (TC)

o Lokdlni slunecni cas (LST)

o Hodinovy uhel (HRA)

o Deklinace (0)

VYSTPY

o Azimut
o Elevace
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Poloha slunce na obloze

Rovnice casu (EoT) 260

EoT =9.87-sin(2B) —7.53-cos(B) —1.5-sin(B)  [min] B=ﬁ(d—81) [deg]

Hodinovy uhel (HRA)
HRA=15°-(LST-12) [deg]

LST=LT+ e [h]
60

TC=4-(Lo—LSTM)+EoT [min]
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Poloha slunce na obloze

Rovnice casu (EoT)

360
EoT =9.87-sin(2B) —7.53-cos(B) —1.5-sin(B)  [min] B=ﬁ(d—81) [deg]

Hodinovy uhel (HRA) TC
LST=LT+— [h]
HRA=15°-(LST -12) [deg] 60

TC=4-(Lo—LSTM)+EoT [min]
Deklinace(8)  LSTM=360°/24-TZ [min]
5 = arcsin sin(23.45°)-sin @-(d —81) | |:
. 365 .
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Poloha slunce na obloze

Rovnice casu (EoT)

360
EoT =9.87-sin(2B) —7.53-cos(B) —1.5-sin(B)  [min] B=ﬁ(d—81) [deg]

Hodinovy uhel (HRA) TC
LST=LT+— [h]
HRA=15°-(LST —-12) [deq] 60

TC=4-(Lo—LSTM)+EoT [min]
Deklinace (6) LSTM =360°/24-TZ [min]

o =arcsin| sin(23.45°) -sin{@ -(d —81)}
365

Azimut
o {sin5-cos(La)—cos§-sin(La)-cos(HRA)T a=90-La+o severnp.
: Azi = arccos : o
: Cose a=90+La-0 jiznip.
) ifLST <12or HRA< OthenAzi
Azimut = :
: if LST >120or HRA > 0then360°- Azi
Elevace
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Oblacnost

Udava se ve stupni pokryti oblohy vyjadreného
zlomky. Urcuje se vizualné.

Pokryti = kod Vyznam Symbol

0/8 =10 jasno

1/8 =1 jasno

2/8 = 2 skoro jasno

e =3 mala oblagnost

418 = 4 poloblaéno, polojasno
5/G = 5 oblacno

B/8 = G oblagno

Tha =T skoro zataZzeno

8/8 =8 zataZeno

= g nelze rozeznat

XOSESPeIHPOO

Problém:
nespecifikuje se tloustka vrstvy obla¢nosti

Pokorny — Odbor termomechaniky a techniky prostfedi, FSI, VUT v Brné 7



Zne
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Tab. 2.1. Prumérny mési¢ni soucinitel znecisténi atmosféry

Pramérné mési¢ni hodnoty soucinitele Z
pro oblasti s rozdilnou ¢istotou ovzdusi
Meésic
horsk§ venkov mésta prﬁmyslc-)vé
oblasti oblasti
L 1,5 2,1 3,1 4,1
1L 1,6 2,2 3,2 43
1L 1,8 2,5 35 4,7
IV. 1,9 2,9 4,0 53
V. 2,0 3,2 42 5,5
VL 2,3 3.4 43 5.7
VIL 2.3 3,5 44 58
VIIL 2,3 33 43 5,7
IX. 2,1 2,9 4,0 53
X. 1,8 2,6 3,6 4,9
XL 1,6 2,3 33 4,5
XIL 1,5 2,2 31 42
ro¢ni
prumér 1,9 2,75 3,75 5,0

eni atmosfery - Linkeho zakal

1.0 3.0 45 6.5
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Intenzita slunecniho zareni

VSTUPY
o Elevace slunce
o Nadmorska vyska
o Koef. Linkeho zakalu (Z) a (koeficient oblacnosti)

ROVNICE

o Solarni zareni nad atmosférou
o Heindl-Kochav koeficient € — zohlednéni vlivu atmosféry
o Korekce pomoci Linkeho zdkalu (a oblacnosti)

VYSTUPY
Z
o Primé slunecni zareni l,=1,-e ¢
o Difuzni slunecni zareni Iy = T (I 15, Elevace)

o Celkové slunecni zareni Ly = g + g
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Meteorologicka data

Solar Radiation Research Laboratory CBMS)
March &, 2011
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Meteorologicka data

Solar Radiation Research Laboratory CBMS)
March &, 2011
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http://www.nrel.gov/midc/apps/plot.pl?site=BMS&start=20080901&edy=14&emo=3&eyr=2011&zenloc=159&amsloc=161
&year=2011&month=3&day=8&endyear=2011&endmonth=3&endday=8&time=1&inst=3&inst=52&type=plot&wrlevel=6&

http://www.nrel.gov/midc/apps/skythumb.pl?syear=2011&smonth=3&sday=8&eyear=2011&emonth=3&eday=8&stime=0
500&etime=1900&width=8
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Zaver

Slunecni zareni ma znacny vliv na vnitrni klima v kabiné automobilu
Poloha slunce je na obloze je dana a neménna

Intenzita slunecniho zareni pro bezobla¢nou oblohu

U O 0O O

Skutecna intenzita solarniho zareni je tézko urcitelna

» Model pro obla¢nou oblohu - pouze odhad
> Meteorologickd data - pouze pro par mist v CR
» Meéreni intenzity sluneéniho zareni pfimo na automobilu

d Co bude dal?

» Juniorsky projekt — Ing. Pokorny, Ing. Fiser, Bc. Podola
Vyvoj 1D modelu kabiny automobilu pro predikci parametrt vnitfniho
prostredi

=> Ziskani okrajovych podminek a dat pro kalibraci a validaci modelu
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