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Technicky popis

Snima¢ pro monitorovani rychlosti proudéni vzduchu byl vyvinut z divodi potieby
jednoduchého méfeni rychlosti proudéni vzduchu v systémech pro hodnoceni a regulaci
tepelného stavu prostiedi. Snimac je zalozen na zarovém principu, protoze timto je mozné
mefit 1 velmi malé rychlosti proudéni. Pro danou aplikaci je dale nutné zvolit spravny Zhaveny
element, tak aby byl vSesmérovy. Z téchto divodii byl jako snimaci element pouzit NPN
tranzistor 2N2222.

Na trhu existuje celd fada profesiondlnich pfistroji ovSem jejich cena je znacné vysoka,
v fadech desitek tisic korun. Pfiblizna cena navrzeného anemometru (obr. 1) je asi tisic korun,
pricemz zékladni senzor vestavény do systému pro hodnoceni tepelného stavu prostiedi mize
mit i cenu nizsi.

Obr. 1.: Digitdalni tranzistorovy termoanemometr

Ziakladni technické parametry

Rozsah rychlosti proudéni: 0ms’' —4ms’
RozliSovaci schopnost snimace: 0,01 m.s™
Nejistota métenti: 0,05 m.s™

Casova konstanta: 8s

Napadjeci napéti snimace: A%

Rozméry snimace: 175 x 100 x 35 mm

Zpisob realizace

Zakladnim principem snimace je méfeni penosu tepla mezi horkou pevnou latkou (Zzhavenym
téliskem) a okolnim vzduchem. Kalibrace piistroje umoznuje toto sdileni tepla pfevést na



rychlost proudéni vzduchu. Tepelny tok na povrchu téliska je vyjadien Newtonovym
vztahem:

O=h(t.~-t,) S, (1
kde Q[W] je  teleny tok
he [ Wm™ K] soucinitel pfestupu tepla mezi téliskem a vzduchem, jako funkce
rychlosti vzduchu v,
t. [°C] teplota zhaveného téliska
t, [°C] teplota vzduchu
S [m?] plocha povrchu téliska

Pro elektricky ptikon plati:

P=R-I’, ()
kde R[Q] je elektricky odpor téliska
I[A] proud prochazejici téliskem

Tepelny tok konvekci Q dany rovnici (1) a elektricky ptikon P dle rovnice (2) musi byt
v rovnovaze, z¢ehoz lze pak vyjadfit rychlost proudéni vzduchu v,. Anemometr méfi
metodou udrzovani konstantni teploty téliska (CTA). Vystupni veli¢inou snimace je frekvence
pro kterou plati:

T ()
kde U, [V] je napéti baze-emitor vyhiivaného tranzistoru
I, [A] amplituda proudového pulsu z baze vyhtivaného tranzistoru
Ws] Sitka obdélnikového pulsu vystupniho signalu

Digitalni tranzistorovy termoanemometr (obr. 1) byl navrZzen jako smart simac tzn.
inteligentni. Zafizeni umi zobrazit naméfenou hodnotu na displeji a je schopno posilat
namétené vysledky do PC. Na blokovém schématu (viz obr. 2) je zobrazen méfici fetézec
digitalniho termoanemometru. Celé zafizeni je postaveno na mikrokontroléru ATMEGA32.
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Obr. 2.: Merici zobrazovaci a komunikacni obvod pro digitalni tranzistorovy
termoanemometr

Vysledky zkousek, pouziti

Pro ovéfeni funkce navrZzeného zafizeni byla postavena méfici trat’ (obr. 3 a obr. 4). Je sloZena
z plexisklového vélce o priméru 140 mm, do kterého je vloZen ventiladtor s moznosti zmény
rychlosti otaCeni triakovym regulatorem.



Tento ventilator vzduch nasava ptes trubicky o priméru Smm, které jsou vlozeny do usti
plexisklového valce, z diivodii usmérnéni proudéni. Jako srovnavaci termoanemometr byl

pouzit ptistroj TESTO 445 s termickou kulickovou sondou.

Obr. 3.: Overovaci pracoviste Obr. 4.: Termickd tranzistorova sonda
a profesiondlni termicka sonda TESTO
v ovérovacim tunelu

Vyslednou charakteristiku snimace lze vidét na obr.5. Tuto charakteristiku mizeme popsat
polynomem:

v, ==1,65668+0,0183325- £ —0,0000757002- 1> +1,51482E 7 - f* —1,40018E~"" - f* +5263E7"* . f° (4)
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Obr. 5.: Zavislost rychlosti proudéni vzduchu digitalntho tranzistorového termoanemometru na frekvenci
Vazba na projekt

GACR 101/09/H050 Vyzkum energeticky uspornych zaiizeni pro dosazeni pohody vnitiniho
prostiedi
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ProhlaSuji, ze popsany vysledek napliuje definici uvedenou v Priloze ¢. 1 Metodiky
hodnoceni vysledkli vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a ze jsem si védom dusledki plynoucich z
poruseni § 14 zdkona €. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. cervence 2009). Prohlasuji
rovnéz, ze na pozadani predlozim technickou dokumentaci vysledku.
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