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Popis funkce

Tento unikatni program umoznuje vypocet parametrl vytoku dvoufazové smési kapalina - plyn, napf.
v aplikacich pro dvoumédiové trysky s vnitfnim smésovanim. PouZitelny je ale i pro libovolné jiné
aplikace, kde dochazi k vytoku smeési kapalina - plyn v libovolném smésovacim poméru. Metoda
vypoctu je zaloZena na kombinaci modelu homogenniho dvoufazového toku a modelu separovaného
dvoufazového toku. Vypoclet umoZiiuje nastavit rlzné parametry tepelné interakce obou médii
(izotermni, adiabaticky i polytropicky). Vypocet zohlednuje i tvar vystupniho otvoru a reologické
vlastnosti kapaliny. Vstupem jsou fyzikalni vlastnosti kapaliny a plynu, geometrie trysky a provozni
podminky. Vystupem je soubor obsahujici béZzné uddvané charakteristiky dvoufazového toku a
prehledné grafické zobrazeni vystupnich dat. Program umoziiuje automaticky vypocet parametr( s
variaci vstupnich hodnot tlaku a GLR. Smésovaci pomér kapalina - plyn Ize zadat v rozsahu od Cisté
kapaliny po Cisty plyn.

Popis algoritmu a pouZiti programu
Program je feSen jako autonomni webova aplikace. Grafickd struktura je jednoduchd, rozdélend na

dvé ¢asti: vstup a vystup, viz obr. 1. Podrobny popis pouZiti, struktury zadavanych a vystupnich dat a
dokumentace vypocetni metodiky jsou uvedeny v uZivatelské dokumentaci aplikace.

UZivatel zada zakladni geometrické udaje vytokového otvoru, fyzikalni vlastnosti sméSovaného plynu
a kapaliny a provozni udaje. Tlakova diference a sméSovaci pomér lze specifikovat jako rozsah hodnot
se zadanym krokem. UZivatel také nastavi, které veliCiny dvoufazové smési se maji vypocitat (menu
na obr. 2) a vjaké formé se zobrazi a ulozi. Zvoli charakter termodynamické interakce kapaliny a
plynu a vahové faktory pouzitych modell dvoufazového toku.

Program pak vypocita urcené veli¢iny v definovaném rozsahu, vykresli graf zavislosti pritoku kapaliny
na pretlaku a smésovacim poméru (obr. 3) a vypise vysledky na obrazovku (obr. 4). Vysledky Ize také
uloZit ve formé csv souboru a grafu ve formatu png.

Celd metodika vypoctu vytoku dvoufazové smeési je popsana v publikaci [1]. Program shodné pouziva
také oznaceni veli¢in. Pro podrobnéjsi fyzikalni popis dvoufazového toku lze pouzit [2].

[1] Jedelsky, J., Jicha, M., Slama, J. and Otahal, J., Energy and Fuel 23:6121-6130 (2009).
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[2] Corradini, M. L. Fundamentals of Multiphase Flow. Available at: WWW.
http://wins.engr.wisc.edu/teaching/mpfBook/, (Accessed July 2007).

Dokumentace grafického uzivatelského rozhrani
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Obr. 1: Okno pro zadavani vstupnich dat.
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Obr. 2: Vybér vystupnich velicin.
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Obr. 3: Graf s hodnotami pratoku kapaliny.
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Obr. 4: Tabulka s vysledky pro zvolené veliciny.

Technické a programové pozadavky

Program je webova aplikace (neinstaluje se PC uZivatele) limitovana dvéma parametry — rychlost

vvs

pfipojeni k internetu a kvalita webového serveru, na kterém aplikace bézi. Webové aplikace obvykle

vyuZivaji postupy vypoctu v limitovaném ¢ase. Casovy limit pro vykonani programu je 15 sec. Nejvétsi

Vv

¢asovou zatézi je vlastni vypocetni procedura.

Dalsi poZadavky na PC uZivatele nejsou v soucasnosti dllezZité — PC Pentium | a vyssi, 64 MB RAM,
VGA a operacni systém WIN 95 nebo vyssi. Aplikace je navrzena pro Internet Explorer 7.0 nebo vyssi
a Uspésné testovana na jinych webovych prohlize¢ich — Opera, Mozilla Firefox, Opera, Google
Chrome a Safari.
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Vazba na projekt

101/06/0750 Effervescent dvoumédiové trysky s vnitfnim smésovanim

Licen¢ni podminky

Vyuziti vysledku jinym subjektem je moZné po uzavreni licenéni smlouvy

Kontaktni osoba

Ing. Jan JEDELSKY, Ph.D., Technickd 2896/2, 61669 Brno, tel.: +420541143266, e-mail:
jedelsky@fme.vutbr.cz

Klicova slova
dvoumédiové trysky, vytok smési, dvoufazovy tok

StaZeni a pouzivani software

http://www.nozzle.ic.cz/

PouZiti software jinym subjektem je moZné po uzavieni licen¢ni smlouvy

Prohlasuji, ze popsany vysledek napliuje definici uvedenou v Pfiloze ¢. 1 Metodiky hodnoceni
vysledk( vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a Ze jsem si védom dusledkl plynoucich z poruseni § 14
zakona ¢. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. Cervence 2009). Prohla8uji rovnéz, Zze na pozadani
predlozim technickou dokumentaci vysledku.

Ing. Jan Jedelsky, Ph:D.


http://www.nozzle.ic.cz/

