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Fluo 1.0

Software na korekci a vyhodnoceni fluorescencnich spekter

4
5 %inicializace - nacteni sbsorpcnich spekter
1 %
7
&

- slozkal=('csv'); %zadanl nazvu slozky 5 shsorponimi spektry

8= file=dir (fullfile({'C:', 'fluo',slogkal, ' *.csv'])):

10 fvytvoreni seznsmu souboru 5 sbsorpenimi spektry

11 - P3=lengthifile):;spocet souboru v sSeznamu

1z

13 — ABS NAZEV = ''; %vytvorenl stringove matice nazvu souboru

14 — ABS_WZOREK = ''; $wvytvoreni stringove mwatice osznaceni vaorku

15 — ABS_MAZEV{1} = '0'; Zvlozeni nuly do nazvu sloupce vinovych delek

1l — ABS VZOREK{1} = '0'; %vlozeni nuly do oznaceni vzorku ve sloupci wvilnovych delek

17

18 — for ii=1:P3::cyklus pres soubory

19 = file(ii) .name; 3%wvypise Jweno zpracovavaneho souboru na chrazovku

20 - fid = fopen(fullfile('cC:','flun',=zlozkal,file(ii).name),'r') soteveeni vetupniho souboru
21

2z - ABShlavicka = textscan(fid, '%s', 2, 'Delimiter', ':;'}); %nacte retezce Lextu - hlavicky
23 — ABShlavickal:};

24 — Jwenoabhs=file (ii).nawe; *priradi nazev soubory ProweEnne jweno

25 — pojmenujl=strrep(jmencabs, ' .csv', ') $vymaze koncovku

26 — ABS NAZEW{ii+1l} = pojwenujl; *prirsszeni nasvu sloupce do mwatice nazvu

27 — ABS_pomnazev=textscan(char (ABShlavicka{l} (1]],'%s 3s5'):3rozlozi hlavicku na nazev a vzorek
z8 %$ABS_MAZEV{ii+1} = char (AE3 pomnazevi{l} (1]]; %prirazenl nazvu sloupce do matice nazva

29 — AB3 VEZIOREK{ii+1l} = char (ABS_ pomnazevi{l} (1)): spriraseni osnaceni vzorku sloupce do matice oznaceni veorku
30 — ABS_NAZEV{:}; %pomocny vypis

31— ABS_WEIOREK{:}; %pomocny vwypis

32

= |= K = textscan(fid, '%s %s', 'Headerlines', 1, 'Delimiter', ';'}; %nacte sbsorpocnl spektra jako string do dvou cell array
34 - folose (£1d);

35 — KI = [K{1} EK{2}]: Ssprevedeni stringu = cell array do matice stringu

36 — KII=strrep(EKI,',','.'); %nahrada carek za tecky

37 - KIII=strZdouble (EII); %prevedeni stringu na cisla

38 - length (KETIIT) ; %=zjisteni delky slounce

38

40

41 — delkasl=length(KIII): %=zjisteni delky sloupce

4z — mazat=1;

43 — smazal=0;

44 - while mazat<delkasl %swaze radky s vinovou delkou vetsi nez 798nm

45 — if isnan(KIII(mazat-smazal, 1)) || KIII(mazat-smazal,1)>=798

46 — KIIT(mazat-smazal,:)="":

47 - smazal=swazal+l:
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Popis funkce

Program provadi vypocet korekci na absorpci vzorku a citlivost spektrometru a automaticky odecita
blank vzorek na velkém mnozstvi datovych soubor( vytvofenych méfenim na spektrometrech.
Nacteni celého souboru dat probihd automaticky, vysledek je zapsan do vystupniho datového
souboru. Zaroven je z kazdého vzorku vytvoren graf korigovaného emisniho spektra.

Popis algoritmu

1) Nacteni absorpénich spekter

Program nacte absorpcni spektra ve formatu csv, pficemz vyZzaduje, aby data byla uspofadana do
dvou sloupcll - v prvnim sestupné vinova délka, ve druhém absorpce pfi patficné vinové délce. Na
prvnim misté v levém sloupci musi byt uvedeno oznaceni vzorku, prvni radek druhého sloupce
zUstava prazdny. Od druhého fadku nasleduji samotna data. Z nich se pak vytvori matice ABSOR kterd
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obsahuje v prvnim sloupci vinové délky usporadané vzestupné a v dalSich sloupcich pfislusné
absorpce dalsich vzorkd.

2) Nacteni emisnich spekter

Emisni spektra se nacitaji z txt soubord, data musi byt opét usporadana do dvou sloupct, v prvnim
vzestupné emisni vinovd délka a ve druhém intenzita fluorescence. Hlavicka musi vypadat pfesné
definovanym zplsobem. Program uklada nasledujici Udaje: nazev souboru, citlivost (napt. "1000V"),
excitacni vinovou délku (napf. "295nm) a oznaceni vzorku (napf. "FD1"). Do matice Al uloZi do
prvniho sloupce emisni vinové délky a do dalSich sloupcli postupné intenzity fluorescenci jednotlivych
vzork(.

3) Korekce na absorpci

Program po sloupcich prochdazi matici emisnich spekter. Nejprve si zapamatuje oznaceni vzorku i-tého
sloupce a hledad jemu odpovidajici sloupec v absorpéni matici. Po jeho nalezeni provede vypocet
korekce.

4) Odecet blank vzorku

Program po sloupcich prochazi matici emisnich spekter. Do proménné citlivost ulozZi citlivost daného
sloupce a do proménné exvindelka excitacni vinovou délku. Pak najde vidy patticny sloupec s
blankem a odecte od aktualniho sloupce. Sloupce s blankem nechava beze zmény.

5) Korekce na citlivost

Nejprve najde sloupce, které obsahuji stejné vzorky se stejnou excitacni vinovou délkou, ale jinou
citlivosti. Jejich citlivosti uloZzi do proménnych citjedna a citdva a poradi jim pfislusnych sloupcl na
stejna mista v maticich poradicitjedna a poradicitdva. Potom sefadi nalezené citlivosti podle velikosti
a podéli patti¢né sloupce. V rozsahu vinovych délek 500 az 550 nm zpriméruje hodnotu podilu a
korekcemi, stfedni citlivost jednou korekci a nejvyssi citlivost necha byt. Program dokaZe pracovat
maximalné se tfemi Urovnémi citlivosti, pouZiti vice citlivosti neni bézné.

6) Zapis vysledku do textového souboru

Korigované hodnoty intenzit fluorescence jsou ukldadany do souboru "data.txt". V prvnim sloupci jsou
hodnoty emisni vinové délky, v dalSich sloupcich jsou intenzity fluorescenci jednotlivych vzorkd.
Hlavicka kazdého sloupce obsahuje postupné v radcich: nazev plvodniho datového souboru daného
vzorku, oznaceni vzorku, ptavodni citlivost a excitacni vinovou délku.

7) Vytvoreni grafu a jejich uloZeni do jpg soubord
Korigované intenzity fluorescence jednotlivych vzork( jsou nakonec vykresleny do grafd, které
jsou uloZeny ve formé jpg souborl

Technické a programové pozadavky

Pentium IV a vyssi, 512 MB RAM, HD 510 MB. Pred spusténim programu FLUO 1.0 je nutné (pokud na
pocitaci neni nainstalovan program Matlab 2007b) spustit pfiloZzeny program MCRInstaller a provést
zavedeni pfislusné proménné systému path.

Popis pouziti
Datové soubory emisnich spekter musi byt ve formatu txt, absorpcni spektra ve formatu csv

v definované sloZce. Program se spusti souborem fluo.exe a samostatné provede veskeré vypocty
korekci, vykresleni grafl a uloZeni vystupnich dat.
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Vazba na projekt

GD101/09/H050 Vyzkum energetickych Uspornych zafizeni pro dosaZzeni pohody vnitfniho prostiedi
0C10052 Experimentalni vyzkum transportu a depozice ¢astic v oscilujicim turbulentnim proudu

Licen¢ni podminky

Vyuziti vysledku jinym subjektem je moZné bez nabyti licence

Kontaktni osoba
Ing. FrantiSek Lizal, +420541143264, lizal@fme.vutbr.cz

Dokumentace grafického uzivatelského rozhranni
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StaZeni a pouZivani software

Software je mozné stahnout na http://ottp.fme.vutbr.cz/vysledkyvyzkumu/fluo.zip

Prohlasuji, Ze popsany vysledek napliuje definici uvedenou v Ptiloze ¢. 1 Metodiky hodnoceni
vysledk( vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a Ze jsem si védom duasledk( plynoucich z poruseni § 14
zdkona €. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. ¢ervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani
predlozim technickou dokumentaci vysledku.

Frantisek Lizal



