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ZARIZENI PRO MERENI EMISIVIT KOMPOZITNICH STAVEBNICH MATERIALU
Milan Pavelek, Eva Janotkova

Zafizeni pro méfeni emisivit materiall & [-] v oblasti tepelného zareni s vyuzitim termovizniho
systému, viz obr. 1 az 3, je ur€eno pro heterogenni povrchy, které mivaji kompozitni stavebni
materialy. Zafizeni méfi stfedni hodnoty emisivit heterogennich povrchi pfi teplotach blizkych
radiacni teploté okolniho prostfedi Tg [K]. Jedna se hlavné o hodnoty smérovych emisivit ¢ =
f(y), kde y je uhel vyzafovani, ze kterych se dale vypocitaji poloprostorové emisivity &o [-].
Smérové emisivity v€etné normalovych jsou uzite€né pro termovizni méreni tepelnych ztrat i
ziskl vytapénych a klimatizovanych objektu, ale také pro feSeni tepelné pohody v mikroklimatu.
Poloprostorové emisivity jsou uzite€né zejména pfi fedeni tepelnych bilanci v mikroklimatu.
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Obr. 2 Zafizeni se stinicimi plochami Obr. 3 Pfipravek se vzorky a termovizni kamera

Popis zafizeni:

Zafizeni méfi emisivitu ohfivanych a ochlazovanych vzork(l rlznych materialll pomoci
termovizni kamery VarioCam propojené s notebookem. Souc€asné jsou méfeny teploty povrch(
tw [°C] zkoumanych vzorkd pomoci termodlankd napojenych na osmi kanalovy teplomér a
radiacni teploty tz [°C] pomoci radiacnich teplomér(l, a to ve vymezeném prostoru s moznosti
variabilniho odclonéni nezadoucich radia¢nich zdroju stinicimi plochami. Pro kontrolu pfipadné
kondenzace vihkosti na ochlazovanych vzorcich je také sledovan celkovy tepelny stav v tomto
prostoru (teplota t [°C], tlak p [Pa] a relativni vihkost ¢ [-] vzduchu). Vzorky jsou uchycovany na
specialné vyrobeny naklapéci pfipravek s deskovym vyménikem tepla, coZ umoziuje jejich
ohfev Ci ochlazovani. Topnym nebo chladicim meédiem ve vymeéniku je kapalna smés s nizSim
bodem tuhnuti pfipravovana v termostatu nebo kryostatu. Ustaveni vzorkd vugci termovizni
kamefe se provadi laserovym svazkem. Méfeni ochlazovanych a ohfivanych vzorkd umozni
ziskat rovnéz informace o trendech hodnot emisivit stavebnich materialt v oblasti interiérovych
nebo i venkovnich teplot.



Vyhodnocovani méreni:

Smérova emisivita ¢ je vyhodnocovana ze skutec¢né teploty povrchu Ty, [K], radiaéni teploty
okoli Tg [K] a radiaéni teploty povrchu T+ [K] méFfené termovizni kamerou pfi nastaveni emisivity
na hodnotu jedna. Vyhodnocovani se provadi pfimo pfi termoviznim méfeni, nebo Iépe
nasledné ze zaznamenanych termogramd, viz obr. 4, pomoci software Irbis. Pro vyhodnoceni je
pouZit specialné odvozeny vztah

74721 pan
€= W : (1)

Vztah je platny pro spektralni citlivost termovizni kamery 8 az 13 um a pro pouZzivany rozsah
teplot od -30 do 80 °C. Stfedni poloprostorova emisivita £; [-] je ur€ovana ze zavislosti smérové
emisivity € = f(y) na uhlu vyzafovani y [rad] (Uhlu pozorovani povrchu termovizni kamerou), viz
obr. 5. Pro poloprostorovou emisivitu plati vztah

y=n/2

£ = J/g(y)-sin(y)-dy . 2)

y=0
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Obr. 4 Termogramy ohfivanych vzorkd polystyrenu,  Obr. 5 Smérové emisivity cihly
laminatové plovouci podlahy a sadrokartonu o teploté 11,6 °C ® a44,9°C @

Parametry zafizeni:

Spektralni citlivost kamery 8 az 13 ym (zareni mimo tuto oblast byva vyraznéji
pohlcovano vihkosti obsazenou ve vzduchu)

Rozsah teplot povrcha -30 do 80 °C

Rozsah méfenych emisivit 0,1az1

Absolutni nejistota méfeni emisivit 1+ 0,02

Rozsah méfeni smérovych emisivit 0 az 80°

Nejistota nastavovani sméru +1°

Vhodné (maximalni) rozméry vzorku 100 x 100 x 10 mm

Vyuziti zafizeni:

Zafizeni je vyuzivano na pracovisti Odboru termomechaniky a techniky prostfedi Energetického
ustavu v Laboratofi techniky prostiedi A2/309, na adrese FSI VUT v Brné, Technicka 2896/2,
61669 Brno.

Zafizeni slouzi pfedevsim k méfeni emisivit pro Vyzkumny ustav stavebnich hmot v Brné
v ramci projektu MPO 2A-3TP1/090 Trvala prosperita s nazvem ,Specialni kompozitni materialy
s vysokou schopnosti akumulace infraCerveného zafeni“ a je pfipraveno pro fedeni dalSich
planovanych projektl. Zafizeni slouzi i pro feSeni doktorskych praci zapojenych do projektu GA
101/09/H050 s nazvem ,Vyzkum energeticky Uspornych zafizeni pro dosazeni pohody vnitiniho
prostfedi a pro feSeni diplomovych praci.



