7 v V4 . 4 v ‘ Y 4 V 4
Vysoke uceni technicke vBrne L= N3 ¥e] 3 5 (o A A I 1.\
Fakulta strOJnlhO mzenyrStVI S Odbor termomechaniky a techniky prostiedi

Cirkulacni vzduchovy zemni
vymeénik tepla

—— )| ——

Apollo ID: 25875
Datum: 31.12.2011

Typ vystupu: G - funkéni vzorek

Autori: Kolbabek Antonin, Ing.,
Jaros Michal, Doc. Ing. Ph.D.

Popis:

Jednd se o experimentalni vzduchovy zemni vyménik tepla (VZVT), ktery slouii pro predehrev
vétraciho vzduchu (pfimy reZzim) v zimnim a prfechodnych obdobich roku a jeho chlazeni v lété.
Realizované zafizeni je moZno provozovat i v cirkulaénim reZzimu, kdy se priichodem VZVT ochlazuje
vnitfni vzduch, ¢imzZ je ¢astecné nahrazena funkce klimatizacniho zafizeni. Vyménik je vybaven méfici
aparaturou, ktera monitoruje parametry potrebné pro vyhodnoceni jeho provozu (véetné teplotniho
rozvrstveni okolni zeminy). VSechny namérené hodnoty jsou uklddany do pocitacové databaze
a pribézné vyhodnocovany. Dlouhodobd méreni provoznich parametrd vytvofi relevantni podklady
pro navrhovani VZVT a hodnoceni jejich pfinosu ke sniZzeni energetické spotfeby obytnych budov.
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Popis pouziti
Zarizeni je uréeno pro experimentalni méreni provoznich parametrd VZVT (vystupni teplota a vlihkost

vzduchu, pratok vzduchu, teplotni rozvrstveni zeminy) a k vyukovym Gcéelim. Umoznuje realizovat
7 rliznych provoznich rezim:

la) primy vétraci reZim v plné délce — nasavani vzduchu z fasady a jeho prichod celou délkou
potrubi (horni tam, dolni zpét);

1b) totéZs prehozenim obou vétvi (dolni tam, horni zpét);

2a) primy vétraci reZim v polovicni délce — sani vzduchu nasavaci Sachtou a jeho paralelni prichod
obéma vétvemi VZVT (jejich vystupy budou propojeny kontrolni Sachtou);

2b, c) totéZ pouze horni/dolni vétvi;

3a, b) cirkulacni reZim chlazeni — nasavani vzduchu v 2.NP objektu a jeho prichod celou délkou

potrubi (horni tam, dolni zpét nebo naopak).

Namérené provozni parametry umozni posouzeni funkce VZVT jako protimrazové ochrany zafizeni
pro zpétné ziskavani (rekuperaci) tepla a jeho energeticky, resp. ekonomicky pfinos. Méfici aparatura
umozni rovnéz uréeni mnoistvi vznikajiciho kondenzatu jako podklad pro stanoveni periodicity
udrzby a vyhodnoceni mikrobiologickych rizik provozu (tvorbu plisni apod.).

Zakladni technické parametry
Pramér potrubi: DN 200,

Celkova délka potrubi: cca 35m (2x 15m + pfipojeni),

Materidl potrubi: KG-Systém PVC® (SN4),

Hloubka uloZeni: 1,3 m (horni potrubi); 2,0 m (spodni potrubi),
Max. vykon vétrani: 500 m3/h,

Umoznuje 7 provoznich rezim,

Méfeni provoznich parametr(.

Vazba na projekt
1) FSI-S-11-6 ,Komplexni modelovani interakce ¢lovéka a prostredi v kabindch dopravnich prostredki
a obytnych prostordch a ndvrhové ndstroje” a

2) GACR 101/09/H050 ,Vyzkum energeticky uspornych zafizeni pro dosaZeni pohody vnitfniho
prostredi”.

Umisténi
adresa: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Technicka 2896/2, 616 69

Brno, Ceska republika
e-mail:  ykolba0O@stud.fme.vutbr.cz

Licen¢ni podminky

Vyuziti vysledku jinym subjektem je mozné bez nabyti licence
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Kontaktni osoba
Ing. Antonin KOLBABEK, +420 54114 3241, ykolba00@stud.fme.vutbr.cz.

Fotograficka dokumentace

Obr. 2: Pokladka potrubi ZVT. Obr. 3: Instalace teplotni sondy B.
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Tab. 1: Kalibracni kfivky vSech méfenych uzl v zeminé.

bod RCE -15°C +15 °C
Al y=1,026x-0,22 1,1 4,1
A2 y=1,016x-0,35 -0,7 4,0
A3 y=1,018x-0,25 0,1 3,5
A4 y=1,012x-0,43 -1,7 4,1
A5 y=1,014x-0,31 -0,7 3,5
A6 y=1,014x-0,26 -0,4 3,1
B1 y=1,022x-0,23 0,6 3,7
B2 y=1,016x-0,22 0,1 3,0
B3 y=1,013x-0,22 -0,1 2,7
B4 y=1,016x-0,24 0,0 3,2
B5 y=1,007x- 0,46 -2,4 3,8
B6 y=1,008x-0,38 -1,8 3,3
C1 y=0,998x-0,79 -5,5 5,0
Cc2 y =1,004x - 0,56 -3,4 4,1
c3 y=1,011x-0,30 -0,9 3,1
Cca y=1,012x-0,42 -1,6 3,9
c5 y=1,012x-0,34 -1,1 3,4
C6 y =1,008x - 0,39 -1,8 3,4
D1 y =1,024x-0,06 2,0 2,8
D2 y=1,018x-0,13 0,9 2,6
D3 y =1,008x - 0,39 -1,8 3,4
D4 y=1,017x-0,33 -0,5 3,9
D5 y=1,018x-0,07 1,3 2,2
D6 y =1,005x - 0,39 -2,1 3,1

MIN -5,5% +2,2%

MAX +2,0% +5,0 %

Pozn. pfedposledni a posledni sloupec uvadéji odchylku
(v %) vlci teploté méfené pomoci modulu OMEGA

(v nasem ptipadé -15 °Ca 15 °C).
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Obr. 4: Pidorys ZVT s umisténim teplotnich sond A az D.
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Obr. 5: Teploty zeminy v jednotlivych Urovnich pod povrchem — teplotni sonda A.
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Obr. 6: Teploty zeminy v jednotlivych Urovnich pod povrchem — teplotni sonda B.
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Obr. 7: Teploty zeminy v jednotlivych drovnich pod povrchem — teplotni sonda C.
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Obr. 8: Teploty zeminy v jednotlivych drovnich pod povrchem — teplotni sonda D.
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Obr. 9: Teploty zeminy v hloubce 2,1 m pod povrchem — teplotni sonda C a D.
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Obr. 10: Teploty zeminy v hloubce 35 cm pod povrchem — teplotni sondy A az D.

Prohlasuji, Ze popsany vysledek napliuje definici uvedenou v Ptiloze ¢. 1 Metodiky hodnoceni
vysledkll vyzkumu a vyvoje v roce 2011 a Ze jsem si védom dUsledkl plynoucich z poruseni § 14
zakona €. 130/2002 Sbh. (ve znéni platném od 1. ¢ervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani
predlozim technickou dokumentaci vysledku.

Ing. Antonin Kolbabek

V.r.



