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Program pro vypocet rezimu
dvoufazového proudéni
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Popis funkce

Program slouZi pro vypocet a vizualizaci predikce reZzimu dvoufazového toku kapalina-plyn s vyuZitim
modifikovanych Bakerovych diagram( pro plné vyvinuté horizontdlni a vertikdlni proudéni [1].
Program urci reZim dvoufazového toku a zobrazi jeho soufadnice v dvourozmérném Bakerové
diagramu. Vysledky lze exportovat do datového souboru a uloZit jako obrazové soubory.

Vstupem pro vypocet jsou fyzikdlni vlastnosti kapaliny a plynu, geometrie kandlu a provozni
podminky. Vstupni data lze zadat ruc¢né, importem datového souboru nebo vyuZit program pro
vypocet dvoufazového vytoku dle teorie HFM nebo SFM (www.nozzle.ic.cz). Posledné jmenovany
vstup umozni predikovat rezim dvoufdzového proudéni napf. uvnitf smeésovaci komory
dvoumédiovych trysek s vnitfnim smésovanim nebo v potrubi pfed regulacnimi kohouty, skrticimi a
bezpecnostnimi ventily, vystupnimi otvory apod. Vypoctené souradnice predikovaného rezimu
dvoufazového toku lze vykreslit jako body jednotlivé nebo pro jedno- az dvourozmérnou oblast.
Nezavislymi proménnymi pro tuto oblast jsou tlak a/nebo GLR (hmotnostni pomér pritoku plynu a
kapaliny).

Program umoZznuje zadat toleranci, s jakou jsou stanoveny hranice, a tedy s jakou je urcen vysledny
rezim dvoufazového toku. Program pak da jako odhad vice rezimd, které lezi v zadaném toleranénim
poli.

Program je rfeSen jako autonomni webova aplikace na adrese www.tpf-map.ic.cz. Graficka struktura
je jednoduchd, rozdélend na dvé casti: vstup a vystup, viz obr. 1. Podrobny popis poufziti, struktury
zaddvanych a vystupnich dat a dokumentace vypocetni metodiky jsou uvedeny v uZivatelské
dokumentaci aplikace.

UZivatel zada primér kanalu, fyzikalni vlastnosti smésovaného plynu a kapaliny a provozni tdaje. Tlak
a sméSovaci pomér lze specifikovat jako rozsah hodnot se zadanym krokem. Program vypocita
souradnice odhadovaného reZimu dvoufazového toku a zobrazi je v Bakerové diagramu (obr. 2),
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vypise vysledky na obrazovku a dle volby uZivatele také uloZi do datového souboru ve formatu csv a
uloZit jako obrazové soubory ve formatu jpg nebo bmp. Postup vypoctu souradnic je uveden napf. v

[2].

Dokumentace grafického uZzivatelského rozhrani

Two Phase Flow Regime Determination ”
gl > £/
Evaluation methodology for twin-fluid atomizers with internal mixing
INPUTS UNIT
DPipe diameter (diameter of the mixing chamber) D 8 mm
Gas/Vapor Flow Rate (mass flow rate of the gas) m_g 2 kg/hod
Liquid Flow Rate (mass flow rate of the liquid) m_| 200 kg/hod
specific gas constant T 2871 Jikg*K)
density of the liquid 1o 874 kg/m?
liquid viscosity mi 00185 kg/(m*s)
liquid surface tension sigma 0023 kg's®
Gas T (mixing chamber ty 20 °C
Use batch inputs file m g:ml:pyp, [ -
Gas Pressure (mixing chamber overpressure) Py P, 4 barg
regime border uncertainty reg_ind 10 %
Calculate
OUTPUTS DEFINITION UNIT Yes/No [ sHOWHIDE |
OUTPUTS VALUE UNIT
CONSTANT RESULTS
Summary results in output file Result file file
Summary results in graphs _vertical praph __ _horizontal sraph image

Obr. 1: Cast pro zadavani vstupnich dat a datovy vystup.
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Obr. 2: Graficky vystup: BakerQv diagram pro vertikdIni tok (nahofe) a pro horizontdlni tok (dole —
Cast) s vypoctenymi souradnicemi.
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Technické a programové pozadavky

Program je webova aplikace (neinstaluje se na PC uZivatele) limitovana dvéma parametry — rychlost
pfipojeni k internetu a kvalita webového serveru, na kterém aplikace bézi. Webové aplikace obvykle
vyuZivaji postupy vypoctu v limitovaném &ase. Casovy limit pro vykonani programu je 15 sec.

Dalsi pozadavky na PC uZivatele nejsou v soucasnosti dilezZité — PC Pentium | a vyssi, 64 MB RAM,
VGA a operacni systém WIN 95 nebo vyssi. Aplikace je navrzena pro Internet Explorer 7.0 nebo vyssi
a Uspésné testovana na jinych webovych prohlizec¢ich — Opera, Mozilla Firefox, Opera, Google
Chrome a Safari.

Vazba na projekt

P101/11/1264 Vlastnosti spreje nizkotlakych dvoumédiovych trysek s vnitFnim sméSovanim
provozovanych s kapalinami o velkém rozsahu viskozity

Kontaktni osoba

Ing. Jan JEDELSKY, Ph.D., Technickd 2896/2, 61669 Brno, tel.: +420541143266, e-mail:
jedelsky@fme.vutbr.cz
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StaZeni a pouzivani software

www.tpf-map.ic.cz

K poutZiti software jinym subjektem neni nutné uzavreni licenéni smlouvy

Prohlasuji, Ze popsany vysledek napliiuje definici uvedenou v Pfiloze & 1 Metodiky hodnoceni
vysledkl vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a Ze jsem si védom dusledkd plynoucich z poruseni § 14
zdkona €. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. &ervence 2009). Prohlasuji rovnéz, Ze na pozadani
predlozim technickou dokumentaci vysledku.

Ing. Jan Jedelsky, Ph.D.
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