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Abstrakt Jiz pfi navrhu budov je nutné premyslet nad zplsobem jejich vétrani. Chceme-li usetfit na
vétrani, je nutné uvazovat o principu pfirozeného vétrani. Jednou z moznosti je pouZziti solarniho kominu.
Vyhody vyuziti solarniho kominu (energeticka naro€nost, ekonomie a ekologie) pfevazuji nad vétranim s
vyuzitim mechanickych prvkl (nuceného vétrani). Proto je divod &im dal vice davat prednost principu
pFirozeného vétrani, které dokaze poskytnout Serstvy vzduch obyvateliim domu. Clanek se zabyva témito
zafizenimi, ktera byla experimentalné zkousena a simulovana.

1 Uvod

Pfirozené vétrani je vyvolano bud vztlakem, nebo vétrem. V literatufe je mnoho navrh( pro
zvySeni vztlakového efektu tak, aby bylo dosaZeno odpovidajiciho prutoku vzduchu a
pozadované urovné tepelné pohody. Solarni komin je vynikajicim pfFikladem jak docilit
maximalniho ucinnosti vétrani pfi vyuziti solarnich ziskd [1]. Tim se vytvafi dostate€ny teplotni
rozdil mezi teplotou vnitini a vnéjsi, ktery zpusobuje pratok vzduchu. V letnich horkych dnech je
maly teplotni rozdil mezi vnitini teplotou a teplotou okolniho vzduchu. Z tohoto divodu je princip
Sachtového vétrani nedostateény. S vyuzitim solarnich ziskl Ize diky solarnimu kominu vytvofit
dostatecny teplotni rozdil. Skloubenim zafeni a proudéni uvnitf solarniho kominu se zvysi
celkové proudéni vzduchu kominem a tim i zlepSeni vétrani. Proto je solarni komin slibnym
zarizenim pro vétrani i za horkych bezvétrnych letnich dni.

Solarni komin se da definovat jako tepelné-sbérna vzduchova Sachta v niz hlavni mechanismus
proudéni vzduchu je vztlakem teplého vzduchu [2]. Existuje mnoho faktor(, které ovliviiuji navrh
solarniho kominu (poloha, podnebi, orientace, velikost vétraného prostoru a vnitini tepelné
zisky) [3].

2 Vliv geometrie

Geometrie solarniho kominu hraje dulezitou roli na celkovy vykon vétrani. Jedna se prfedevsim
o Siftku vzduchové mezery, uhel sklonu kolektorové €asti, vyska kominu, pomér stran a velikost
vstupniho otvoru do kominu.

2.1 Sitka vzduchové mezery

Jak se ukazalo, jeden z nejvyznamnéjSich parametru je Sitka vzduchové mezery.Lze pozorovat,
Z2e pro Sifku vzduchové mezery 0,3 m se zvySuje rychlost proudéni a teplota vzduchu.
Konkrétnéiji, rychlost vzduchu se zvysila z 0,25 m/s na 0,39 m/s pfi zvétSeni vzduchové mezery
z 0,1 m na 0,3 m pfi intenzité zafeni 650 W/m?[4], jak lze vidét na Obr. 1.

| dal$i autofi dosli k podobnym zavérum. A to, Ze Sitka vzduchové mezery 0,3 m je pro ziskani
maximalniho pratoku nejvhodnéjsi [5], [6] a [7]. PFi této optimalni Sifce 0,3 m nebyly pozorovany
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Zadné nezadouci zpétné toky vzduchu [4], kdeZto pfi Sifce 0,4 m uz byl pozorovan nezadouci
zpétny tok vzduchu [8].
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Obr. 1 Zavislost rychlosti proudéni vzduchu na Sifce vzduchové mezery [4]

2.2 Naklon kominu

Uhel dopadu sluneéniho zafeni ma vliv na mnozstvi tepla preneseného pres zaskleni a
nasledné to ma vliv na tepelnou ucinnost solarniho kominu. Uhel naklonu kominu je dalezity
parametr slouzici pro definovani rychlosti vétrani a proudéni vzduchu uvniti vétrané mistnosti.

Dle autor(l v [9], je dosahovano optimalniho pratoku vzduchu pfi sklonu absorbéru mezi thly
45° a 70° avSak pouze pro zemépisnou Sitku 28,4°.

Numericky a experimentalné byla testovana koncepce stfe$niho solarniho kominu, jehoz
schéma je na Obr. 2.
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Obr. 2 Schéma solarniho kominu [10]
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Vysledek ukazal, Ze pro maximalni proudéni vzduchu je optimalni hodnota sklonu od 40° do
60°, ktera vSak zavisi na zemépisné Sifce, jak ukazuje Tab. 1.

Tab. 1 Doporuéené hodnoty sklony kominu [10]

Zemépisna Sitka[’] | O | 5 |10 | 15|20 | 25|30 | 35|40 | 45|50 | 55| 60| 65

Optimalni sklon[°] | 55 | 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 45 | 50 | 50 | 55 | 55 | 60 | 60 | 60

2.3 Usporadani vystupnich otvoru

Studovaly se dvé rlizné konfigurace. Prvni konfigurace méla jen jeden vystupni otvor ve tfetim
patfe a s jednotlivymi vstupnimi otvory na kazdém patfe. V druhém zkoumaném pfipadé byla
sestava rozdélena na vstupni a vystupni otvory na kazdém patfe, tak jak Ize vidét na Obr. 3.
Experimenty prokazaly lepSi vysledky pro solarni komin s prvni konfiguraci a tim bylo
rozhodnuto, Ze solarni komin muze byt alternativou oproti nucenému vétrani pro vice patrové
budovy v horkych klimatickych podminkach [11].

Obr. 3 Schéma zkoumanych konfiguraci [11]; prvni konfigurace a druha konfigurace

3 Diskuse a zaveér

Rychlost proudéni vzduchu v solarnich kominech stoupa se zvétSujici se Sifkou vzduchové
mezery a je jednim z nejdllezitéjSich faktort ovliviujici vétraci vykon z hlediska hmotnostniho
prutoku. Nicméné optimalni hodnota Sifky vzduchové mezery pro maximalni rychlost proudéni
vzduchu obecné neni uréena [7], [8]. Pfesto, Sifka vzduchové mezery 0,3 metru se zda byt
vhodnou pro vétSinu solarnich kominu.

DalSi ovliviujici faktorem na vykonnost solarniho kominu je sklon kolektorové &asti, ktera je
velmi zavisla na zemépisné Sifce. Mame sice k dispozici doporuc¢ené hodnoty, ale ty nemusi
nezarucit nejoptimalnéjsi feseni.

Pokud hovofime o navrhu solarniho kominu, existuje mnoho doporuceni, z kterych mazeme
vychazet. AvSak kazda takova doporuceni maji sva omezeni. Proto je nejvhodnéjsi na zakladé

téchto doporuceni vytvofit model a diky simulacim optimalizovat to nejlepSi konstrukéni feSeni
pro dany solarni komin.



31. SETKANiI KATEDER MECHANIKY TEKUTIN A TERMOMECHANIKY
26. — 28. ¢ervna 2012, Mikulov
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