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Abstrakt Clanek informuje o programu, ktery na zakladé vypo&tenych hodnot uginnosti tepelnych vymé-
nika posuzuje realnost navrhu uzivatelského teplosménného okruhu kogeneraénich jednotek.

Kogenerace, tzn. soubézna vyroba elektrické energie a tepla, pfedstavuje z termodynamického
hlediska nejefektivnéjSi zplsob vyuziti tepelné energie. Tento princip se neomezuje jen na
velké energetické celky. V posledni dobé& se i v Ceské republice rozmaha budovani mensich
kogeneracnich jednotek se spalovacimi motory, které Ize vyuzit vSude tam, kde jsou viceméné
stalé pozadavky na dodavku tepla i elektfiny.

Jejich zakladem je spalovaci motor s generatorem elektrické energie (elektrocentrala). Odpadni
teplo motoru (tzn. pfedevsim teplo odvadéné vyfukovymi plyny a chladici soustavou, pfipadné
i z mezichladiCe plniciho vzduchu v pfipadé prepliovanych motor() se pak vhodnym zplsobem
vyuziva, zpravidla pro ohfev teplé uzitkové nebo technologické vody. Soucasti kogeneraéni
jednotky je proto jeden nebo vice tepelnych vyménikl, jimiz se tepelna energie predava do
uzivatelského okruhu.

Typ pouzité elektrocentraly vychazi zpravidla z poZadavku zakaznika na potifebny elektricky
vykon. Naproti tomu tepelné vyméniky pouZzité v dané aplikaci se takfikajic ,$iji na miru® (coz je
dano i tim, Ze jejich individualni zakazkova vyroba neni problematicka). Jejich navrh vychazi jak
z danych parametrd zdroji odpadniho tepla — teploty a pratoku vyfukovych plyn(, chladici vody
motoru atd., tak i z pozadavkl na parametry uzivatelského tepelného okruhu (zejména vystupni
teplotu vody).

Zde v8ak narazime na jeden problém. Ne kazdy zakaznik si uvédomuje, Ze vykon tepelného
vyméniku nelze — na rozdil od spalovaciho motoru — libovolné zvysit jeho zvétSenim. Maximaini
tepelny vykon vyméniku je dan rozdilem vstupnich teplot obou médii — horkého (h) a chladného
(c) — a mensi z hodnot prutoku tepelné kapacity (tzv. vodnich konstant) [1]:

QMAX =Cuwv (i —T.0n ) Cypy =MIN (mhcp,h’mccp,c) (1)

To vyplyva ze skute€nosti, Ze latku protékajici vyménikem nelze ohfat, resp. ochladit nad (pod)
vstupni teplotu druhého média. Uvedeny maximalni vykon navic pfedstavuje limitni hodnotu pro
nekoneéné dlouhy vyménik (resp. vyménik, jehoz velikost roste nade v8echny meze), zatimco
pro rozumnou velikost vyméniku je tfeba, aby jeho ucinnost
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neprekrocila hodnotu 85-90 %. Je-li v uzivatelském okruhu postupné (sériové) fazeno vice
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vystupni teplota jednoho je zaroveri vstupni teplotou druhého, zatimco prutok ohfivaného média
je v obou vymeénicich stejny.

Na odboru termomechaniky a techniky prostfedi Energetického ustavu FSI VUT byl proto ve
spolupraci s firmou Phoenix-Zeppelin vyvinut kalkulaéni program, ktery umoznuje posoudit
realnost pozadovanych parametr uzivatelského tepelného okruhu dané kogeneracni jednotky.

V programu jsou preddefinovany parametry kogeneraénich jednotek typové fady BOOMEL®
Phoenix-Zeppelin, jejichz zakladem jsou elektrocentraly s naftovymi nebo plynovymi motory
Caterpillar. Uzivatel zadava typ motoru (v€etné druhu paliva), pozadovanou vstupni a vystupni
teplotu uZivatelského okruhu a ochlazeni spalin ve vyméniku (které urCuje pfedavany tepelny
vykon). Program vypocte potiebny pritok vody (pfip. nemrznouci smési) uzivatelskym okruhem
a odpovidajici ucinnosti tepelnych vyménik(; v pripadé prekroceni limitnich hodnot vyda
varovné hlaseni v€etné navrhu fedeni konfliktni situace (viz obr. 1).

Hlavnim pfinos programu spociva v tom, Ze umozhuje odhadnout realné dosazitelny tepelny
vykon kogeneracni jednotky v konkrétni aplikaci jiz b&éhem prvotni faze projektu a poskytuje tak
zakaznikim relevantni udaje pro nasledné ekonomické kalkulace. Program nefeSi konkrétni
navrh tepelnych vyménikl (volba jejich provedeni je otazkou dalSich vypoctu — teplotechnickych
i ekonomickych), nybrz pouze posuzuje pfiméfenost predpokladanych parametrd. Znovu je
potfeba zdUraznit, Zze realizace vyméniku s tepelnou ucinnosti nad 85 % (resp. Spi¢kové nad
90 %) je podle zkuSenosti autori velmi obtizna a vede k jeho enormni velikosti (a tedy i cené).
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Obr. 1 Graficky vystup kalkulaéniho programu

Literatura

[1] INCROPERA, F. P. — DE WITT, D. P. Fundamentals of Heat and Mass Transfer. 3" ed. New York:
Wiley, 1990. ISBN 0-471-51729-1.



