31. SETKANi KATEDER MECHANIKY TEKUTIN A TERMOMECHANIKY
26. — 28. ¢ervna 2012, Mikulov

Vyhodnotenie prevadzkovej skusky syntetického oleja

aplikovaného v prevodovo-hydraulickom obvode traktora

Jan Kosiba®, Juraj Tulik?, Lubomir Bure$®

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Technicka fakulta, Tr. A. Hlinku 2 949 76 Nitra,
jan.kosiba@gmail.com

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Technicka fakulta, Tr. A. Hlinku 2 949 76 Nitra,
juraj.tulik@gmail.com

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Technicka fakulta, Tr. A. Hlinku 2 949 76 Nitra,
lubomir.bures@uniag.sk

Abstrakt Predlozeny prispevok sa zaobera vyhodnotenim prevadzkovej skusky novovyvijaného
syntetického oleja MOL Farm UTTO Synt v prevodovo-hydraulickom obvode traktora Zetor Forterra 114
41. Na vyhodnotenie sluzia teplotné a tlakové charakteristiky syntetického oleja v prevodovo-
hydraulickom obvode a sledovanie teploty povrchu vystupného vedenia hydrogeneratora pri najtazsej
vykonavanej operach traktora. Pre overenie spravnosti vysledkov merania bolo vykonané Statistické
vyhodnotenie nameranych hodnét. Ziskané charakteristiky slizia na kon$trukciu a simulovanie na
vyvijanom experimentalnom laboratérnom zariadeni na Katedre dopravy a manipulacie.
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1 Uvod

V sucasnosti je ochrana Zivotného prostredia z pohladu vplyvov pofnohospodarskej techniky na
minimalnej urovni. Preto je snaha o minimalizovanie vplyvu tejto techniky na Zivotné prostredie.
V prvom kroku je délezité nahradenie kvapalin na ropnej baze kvapaliny biologicky rychlo
odburatelnymi na rastlinnej baze. V prispevku su prezentované vysledky aplikacie
novovyvijaného biologicky odburatefného syntetického oleja MOL Farm UTTO Synt na
prevodovo-hydraulicky systém traktora Zetor Forterra 114 41.

Nevyhodou vyuZivania biologicky odburatefnych olejov v polnohospodarskych traktoch je ich
niekolko nasobne vysSia ceny oproti konvenénym mineralnym olejom. Preto pre vyuzivanie
biologicky odburatelnych olejov na rastlinnej baze su potrebné legislativne zmeny zo strany
Statu alebo Eurdpskej unie pripadne danové zvyhodiovanie takychto olejov.

2 Metdody a udaje

Za ucelom zistenia teplotnych a tlakovych rezimov na vystupe hydrogenratora pracoval traktor
pri najvac¢som prevadzkovom zatazeni. Meranie bolo uskutoCnené pri najtazSej vykonavanej
pracovnej operacii a to pri orbe. Traktorova suprava bola tvorena traktorom Zetor Forterra 114
41 a pluhom Kverneland. Jedna sa o 4 radlicovy pluh, hibka orby bola 20 cm. Traktor Zetor
Forterra 114 41 vyuziva na pohon 4 valcovy motor s menovitym vykonom 81 kW. Typ
elektrohydraulického systému je ZMS 23 LS. Pracovny tlak v hydraulickom obvode je 18 MPa.
Hydrogenerator je priamo zavisly od chodu motora, to znamena pokial je motor v Cinnost tak je
v Cinnosti aj hydrogenerator.

Prevadzkové meranie trvalo 3000 sekund (50 minat) o postacovalo na ustalenie teploty
v hydraulickom a prevodovom obvode traktora. Pred aplikaciou syntetického oleja bol
hydraulicky a prevodovy obvod vycisteny a zarover boli vymenené olejové filtre. Na traktor bol
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umiestneny novy hydrogenerator UD 25. Technické parametre oleja Mol Farm UTTO Synt su
uvedené v tabulke 1.

Tab. 1 Technické udaje oleja MOL Farm UTTO Synt

Vlastnosti Jednotka Hodnota
Hustota pri 15 °C g/cm? 0,8681
Kin. viskozita pri 40 °C mm?/s 58,14
Kin. viskozita pri 100 °C mm?/s 10,22
Viskdzny index 165
Bod tuhnutia °C -42
Bod vzplanutia °C 232
Obsah vapnika % 0,318

Pri merani prevadzkovych rezimov boli na pozemku vytyéené dva meracie Useky o dizke 200
m, z ktorych kazdy bol rozdeleny na tri ¢asti (60 m + 100 m +50 m). Jeden 100 m usek bol
rozdeleny vyty¢kami na 10 rovnakych Usekov o dizke 10 m. Oproti vytyékam bola po kazdom
prejazde orbovej supravy zmerana pracovna Sirka zaberu. Meranie bolo vykonané ocelfovym
pasmom s presnostou  * 5 mm. Podobne po kazdom prejazde bola zmerana hibka obrabania
pddy. Meranie bolo vykonané brazdomerom s presnostou £ 5 mm (Cvicela, 2008 et al.).

Na meranie tlaku na vystupe hydrogeneratora bol pouZity tlakovy snima¢ HDA 3444-A-250-000
s menovitym meracim rozsahom 25 MPa. Na meranie teplét bol pouZity teplotny snimaé ETS
4144-A-000. Teplotny a tlakovy snimac bol umiestneny na vystupe hydrogeneratora UD 25,
pomocou spojovacej priruby vytvorenou pre ucely merania prevadzkovych rezimov na vystupe
hydrogeneratora UD 25.

Na zaznamenavanie nameranych hodnét sluzi digitalna zaznamova jednotka HMG 2020.
Zaznamova jednotka je urena na meranie elektrickych veli€in a odporu vreadlnom cCase
a zaznamu do pamati s naslednym prenosom informacii do pocitata. Jednotka obsahuje
obvody pre prevod analégovych signalov do digitalnej formy. Digitalna zaznamova jednotka
HMG 2020 zaznamenava namerané hodnoty v nastavitelnych ¢asovych intervaloch. Na
digitalnej zaznamovej jednotke bol nastaveny €asovy interval 1 sekunda. Pre meranie teploty na
vystupnom vedeni hydrogeneratora UD 25 poCas prevadzkového merania bola pouZita
termovizna kamera MobIR M3. Na meracom mieste bola nanesena farba so znamou
emisivitou E = 0,96 pomocou ThermaSpray.

3 Vysledky a diskusia

Na obrazku 1 je teplota oleja na vystupe hydrogenratora. Pociatocna teplota syntetického oleja
bola 26,2 °C. Teplota oleja v prevodovo-hydraulickom obvode sa ustalila priblizne po 2500
sekundach. Teplota oleja oscilovala s minimalnymi odchylkami po ustaleni teploty okolo
hodnoty 62 °C.

Pri aplikacii mineralneho oleja PP 80 v prevodovo-hydraulickom systéme traktora Zetor Forterra
114 41 sa teplota oleja na vystupe hydrogeneratora ustalila priblizne po 2500 sekundach.
Traktorova suprava bola tvorena traktorom Zetor Forterra 114 41 a kombinovanym kypricom
231 B. Na traktore bol zaradeny 1 stupeh s redukciou. Pociato¢na teplota oleja na vystupe
hydrogeneratora bola 50 °C, teplota oleja oscilovala s minimalnymi odchylkami po ustaleni
teploty okolo hodnoty 66 °C (Kosiba, 2010 et al.).
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Obr. 1 Teplota oleja na vystupe hydrogeneratora

Na obrazku 2 je zobrazeny tlak oleja na vystupe hydrogeneratora. Pracovny tlak oleja sa
pohyboval od 1,2 po 2 MPa. Tlakové SpiCky pri pracovnej operacii dosahovali hodnoty 3 az 4.3
MPa a boli spésobené zvySenym pédnym odporom. Pri ota€ani sa traktora na uvrati dosiahol
tlak na vystupe hydrogeneratora hodnotu 20 MPa. Pri hodnote tlaku 20 MPa zasiahol tlakovy
ventil, ktory prepustil olej spat do nadrze.

Pri traktorovej suprave tvorenej traktorom Zetor Forterra 114 41 a pluhom 5-PHN 30 sa
pracovny tlak oleja pohyboval od 1,2 po 1,8 MPa. V hydraulickom a prevodovom systéme bol
aplikovany mineralny olej PP 80. Pluh 5-PHN 30 je 5 radlicovy jednostranny pluh o znamena,
Ze nie je potrebné otacanie sa na uvrati. Z tohto dévodu nie su tlakové Spicky pri ota¢ani sa na
uvrati. Priemerna hibka orby bola 30 cm (Cvigela, 2008 et al.).
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Obr.2 Tlak oleja na vystupe hydrogeneratora

Tab. 2 Zakladné Statistické vyhodnotenie teplotnych a tlakovych rezimov

Smerod. Var.
Priemer | Median | Modus | Min. | Max. | Rozptyl [ odchylka | koeficient

X Me MO | Xmin | Xmax o’ o Vk

Prevadzkovy |, 051|143 | 1.4 | 039 [2019(17,3186| 4,16156 | 160,049
tlak (MPa)

Prevadzkova | 4q 1386| 50 62 | 26,2 | 62,8 |92,2674|9,60559 | 19,548
teplota (°C)
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Obr. 3 a Termovizny snimok vystupného Obr. 3 b Termovizny snimok vystupného
vedenia hydrogeneratora pred meranim vedenia hydrogeneratora po meranim

Pri merani teploty na povrchu vystupného vedenia hydrogeneratora UD 25 pomocou
termoviznej kamery MoBIR M3 bol ziskny narast teploty o priblizne 25 °C. PocCiato¢na teplota
povrchu vystupného vedenia bola 29,2 °C a teploty povrchu vystupného vedenia po
prevadzkovom merani bola 53,8 °C.

3 Zaver

Prevadzkové meranie nasledovalo po laboratornych skuskach, ktoré boli vykonané podla
normy STN 11 9287. Namerané hodnoty prevadzkovych reZimov nepredstavuju riziko pouZitia
syntetického biologicky odburatelného oleja v prevodovo-hydraulickom obvode traktora. Pocas
prevadzkovej skusky budu sledované a zaznamenavané vSetky pracovné €innosti, ktoré bude
traktor vykonavat. V pravidelnych intervaloch budu z traktora odoberané vzorky oleja. Tieto
vzorky sa nasledne podrobia analyze vo firme Slovnaft, a. s.. Po celkovom vyhodnoteni
laboratornej a prevadzkovej skusky bude vyhodnotena mozZnost dalSieho vyuzitia
novovyvijaného syntetického oleja Mol Farm UTTO Synt.

Podékovani Predlozeny prispevok je spracovany v ramci rie$enia vyskumného projektu VEGA MS SR

€. 1/0857/12 ,ZniZzenie neZiaducich vplyvov polnohospodarskej a dopravnej techniky na Zivotné
prostredie®.
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