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Abstrakt V prispevku je prezentované meranie prietokovych charakteristik hydrogeneratora. Jedna sa o
zubovy hydrogenerator typu UD 25, ktory vyraba spolo&nost Jihostroj a.s. (Ceska republika). Tento typ je
sucastou najnovsich traktorov Zetor Forterra. Prietokové charakteristiky boli merané pocas skusok
ekologickych kvapalin ur€enych do spolo¢nej prevodovej a hydraulickej sustavy traktorov. Uvedeny typ
traktorového hydrogeneratora bol pouzity v skiSobnom zariadeni na vyskum ekologickych mazacich
olejov.

1 Uvod

Hydraulické systémy v dneSnej dobe zabezpecuju prenos energie takmer vo vSetkych typoch
strojov. Ich hlavnym ciefom je zvy$enie efektivnosti prace pri prenose energie v zariadeni.

Prenos energie hydraulickymi systémami je zaradeny medzi zakladne prvky konStruovania
strojov a zariadeni, hlavne v priemysle, polnohospodarstve, stavebnictve, a réznych dalSich
odvetviach. Hydraulické zariadenie maju jednej z najlepSich pomerov medzi velkostou
hydraulického zariadenia a prenasanym vykonom. Hlavnymi vyhodami hydraulickych systémov
je jednoduchost, velka pracovna sila, vysoka presnost ovladania a regulacia vykonu s malymi
stratami pri vysokej ucinnosti. Nevyhodou hydraulickych systémov je nakladna prevadzka a
udrzba, teplotné straty, mozny unik hydraulickych kvapalin zo systému pri mechanickom
posSkodeni a nasledné znecistenie zivotného prostredia. Preto vyrobcovia hydraulickych
kvapalin sa zameriavaju na vyrobu ekologickych kvapalin, ktoré neohrozuju zivotné prostredie.

Z dovodu Sirokého vyuzivania hydraulickych zariadeni nastava potreba skumat viastnosti tychto
zariadeni. DIhodobym sledovanim zistujeme vlastnosti zariadenia ako su jeho zivotnost a
spolahlivost. Kedze dlhodobé sledovanie je velmi energeticky a ¢asovo naroCné, preto sa
realizuju zrychlené laboratérne metédy, na zaklade ktorych je mozné v kratSom €ase vyhodnotit
vlastnosti daného zariadenia. Tento prispevok je zamerany na hodnotenie vlastnosti
traktorového hydrogeneratora na zaklade merania prietokovych charakteristik.

2 Metody a data

Prietokové charakteristiky sme merali na traktorovom hyrogeneratore typu UD 25. Jedna sa
0 jednosmerny zubovy hydrogenerator vyrobeny firmou Jihostroj Aero Technology and
Hydraulics, (Ceské republika), obr. 1.

Priruba a veko tohto hydrogeneratora su vyrobené zo sivej liatiny, teleso je z profilovej tyCe
z hlinikovej zliatiny. Hydrogeneratory su zmontované Styrmi priechodnymi skrutkami M12
z vysokopevnostnej ocele. Su vybavené tlakovou hydraulickou kompenzaciou axialnej véle,
ktora je realizovana tvarovym tesnenim priamo v loziskovych ¢elach. Oproti predchadzajucemu
prevedeniu UC(UN), maju hydrogeneratory typu UD vylepSené parametre hluku, maximalneho
tlaku a prietokovej ucinnosti v celom rozsahu otacok. My sme sa zamerali na typ geometrickym
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objem 25 cm® s menovitym tlakom 20 MPa. Uvedeny typ ma uplatnenie v mensich a strednych
polnohospodarskych strojoch (napr. Zetor Forterra) a stavebnych strojoch.

Obr. 1 Jednosmerny zubovy hydrogenerator typu UD 25.

Prietokové charakteristiky boli merané po skuSobnej prevadzke hydrogeneratora s ekologickym
olejom typu MOL Farm Bio UTTO (Universal Tractor Transmission Qil). Tento olej bol vyrobeny
spolo¢nostou Slovnaft a.s (Slovenska republika) ¢len skupiny MOL. Olej je vyrobeny na baze
rastlinného oleja a Specialnych ekologickych adtitiv. Tento olej je univerzalny traktorovy
hydraulicky a prevodovy olej ureny na mazanie prevodoviek, rozvodoviek, hydraulickych
okruhov, mokrych bfzd polnohospodarskych a stavebnych strojov. Technické udaje su uvedené
v tab. 1.

Tab. 1 Vybrané vlastnosti oleja MOL Farm Bio UTTO.

Parameter, jednotka Hodnota
Kinematicka viskozita pri 100 °C, mm2. s_1 10,38
Kinematicka viskozita pri 40 °C, mm2. s_1 47,89
Viskozitny index 213
Bod tuhnutia, °C -39

Z prietokovych charakteristik je mozné vypocitat’ pokles prietokovej u¢innosti:

Anp = SLLREA LT % 1)

kde: An, — pokles prietokovej u€innosti, %
Nero — prietokova ucinnost nového hydrogeneratora

Nem — prietokové ucinnost’ po n-hodinach testovania

Q=Q, 7, =V¢-ng 7, dn’. min? 2)

G
kde: Q —namerany prietok, dm*. min*

Q. — teoreticky prietok, dm® . min™*
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Vs — geometricky objem hydrogeneratora, dm?®
ne — otacky hydrogeneratora, min™
Ner— prietokova ucinnost

Prietokova ucéinnost je dana vztahom:
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Obr. 2 Pokles prietokovej uc¢innosti traktorového hydrogeneratora.

Prietokové charakteristiky boli merane kazdych 60 hodin a nasledné Statisticky spracované
v podobe poklesu prietokovej ucinnosti, obr. 2. Prietokové charakteristiky boli merané od
zacCiatku skusky nového hydrogeneratora az po koniec po odpracovani 300 hodin.
Charakteristiky sme merali pri tlakovych hladinach 5 MPa, 10 MPa, 15 MPa a 20 MPa. Pokles
prietokovej ucinnosti pri prevadzkovom tlaku 10 MPa na konci skusky dosiahol hodnotu 0,4 %,
pri tlaku 15 MPa nastal pokles 1,63 % a pri tlaku 20 MPa na konci skusky bol zaznamenany
pokles 2,35 % oproti novému hydrogeneratoru.

4 Diskuze

Porovnatelné vysledky ziskal a publikoval vo svojich pracach Petransky et al. (1995). Objektom
jeho vyskumu bol zubovy hydrogenerator PZ-2-18-KS-2 pouzivany v tom €ase v traktoroch ZTS
UR II. Pri tejto skuske nastal zabeh hydrogeneratora PZ-2-18-KS-2 priblizne v polovici ¢asu
skusky. Drabant et al. (2005) hodnotil prietokové charakteristiky zubového hydrogeneratora
typu UN 10L.21 pouzivaného v traktoroch ZTS UR IV. Pri skuSke tohto typu hydrogeneratora
nastal pokles prietokovej u€innosti na konci skusky, Any = 3,77 %.
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5 Zaver

V dneSnych hydraulickych systémoch sa prevazne vyuZzivaju hydrogeneratory s mineralnymi
kvapalinami, ktoré su taZko biologicky odburatelne a ich dalSie pouZivanie je spojené s
ohrozovanim Zivotného prostredia. Preto je potrebné nahradzovanie mineralnych olejov za
ekologické kvapaliny. Ziskané vysledky z merania prietokovych charakteristik vykazuju pokles
prietokovej ucinnosti 2,35 % C€o je hodnota podstatne nizSia ako maximalna hodnota poklesu
20 % wudavana v technickej literature. Vysledok poukazuje na vlastnosti traktorového
hydrogeneratora poCas skusSobnej prevadzky s ekologickou kvapalinou.

Podékovani Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia grantového projektu Ministerstva Skolstva
Slovenskej republiky VEGA 1/0857/12 ,ZniZenie neZiaducich vplyvov pofnohospodarskej a dopravnej
techniky na Zivotné prostredie®.

Literatura

[1] BLAGODARNY, V., PAVLENKO, S., PASKO, J. 2001. Zrychlené skusky opotrebenia strojnych
sUcasti. In: 42. mezinarodni konference kateder ¢asti stroji a mechanismu : Ostrava 4.-5.9.2001 :
Sbornik referat(i. Ostrava : VSB-TU, 2001. p. 16-18. ISBN 80-7078-919-0.

[2] BLAGODARNY, V., PAVLENKO, S., PASKO, J. 2002. Moznosti zrychlenia skugok spolahlivosti
zavitovkovych reduktorov na zaklade posudzovania ich véle. In: Acta Mechanica Slovaca. ro€. 6, .
3(2002), s. 39-46. ISSN 1335-2393.

[3] DRABANT, S., BOLLA, M., TKAC, Z., TURZA, J., HUJO, L. 2005. Elektrohydraulicky riadiaci systém
skusobnych stavov pre meranie charakteristik spalovacich motorov cez vyvodovy hriadel. In
Hydraulické mechanizmy mobilnej techniky. Dudince : Zbornik medzinarodnej vedeckej konferencie,
2005, s. 125-136.

[4] ILENINOVA, J., MIHALCOVA, J., KOSTALIKOVA, D. 2008. Hodnotenie vlastnosti hydraulickych
kvapalin v leteckych motoroch. In.; REOTRIB 2008 : Kvalita paliv a maziv : Sbornik pfednasek 14.
ro¢niku konference : 28. - 30. kvétna 2008, Velké Losiny. Praha : Vysoka Skola chemicko-
technologicka, 2008. p. 118-122. Internet: <http://reotrib.vscht.cz> ISBN 978-80-7080-679-1.

[5] JOBBAGY, J., PETRANSKY, I., SIMONIK, J. 2003. Tlakové rezimy v hydraulike traktorov ZTS v
suprave s polfnohospodarskym naradim. In Medzinarodna Studentska vedecka konferencia :
[zbornik z medzinarodnej Studentskej vedeckej konferencie], 1. — 2. aprila 2003. Nitre: Slovenska
polnohospodarska univerzita. S. 94-101.

[6] KUCERA M., ROUSEK M., 2005. Environmentalne vhodnejsie hydraulické oleje pre hydraulické
komponenty mobilnej techniky. Zbornik z medzinarodnej vedeckej konferencie: Hydraulické
mechanizmy mobilnej techniky. Dudince 2005. ISBN 80-8069-601-2.

[71 LUKAC, O., HRUBY, D., 1999. Dynamické meranie tlaku. In Zbornik z medzinarodnej vedecke;
konferencie pri prilezitosti jubilea dekana Mechanizacnej fakulty SPU v Nitre Prof. Ing. Jozefa
Lobotku, DrSc. : Nitra 1.2.1999. Nitra : SPU v Nitre 1999. s. 160-164. ISBN 80-7137-558-6.

[8] MIHALCOVA J. Global evaluation of quality oils by selected analytical methods. In: Transactions of
the Universities of KoSice : Research reports from the Universities of KoSice. KoSice : Technicka
univerzita, 2004. s. 72-75. Internet: <http://library.upjs.sk>. ISSN 1335-2334.

[9] MIHALCOVA, J., STRAKA, L. 2008. Meranie chemickych prvkov v oleji. Strojarstvo, roé. Xll., 2008,
¢. 9,s.198 — 199, ISSN 1335-2938.

[10] PETRANSKY, |. DRABANT, S. ZGEBURA, S. MORAVCIK, J. 1995. Skusky traktorovych
hydrogeneratorov s biologicky odburatelnou kvapalinou. In Agriculture, €. 1/1995, s. 58-69.

[11] SLOBODA, A. ml., SLOBODA, A. 2002. Vyuzitie tribotechnickej diagnostiky z pohladu bezpecénosti
prevadzky pre nudzovy hydraulicky okruh lietadla. Acta Mechanica Slovaca, €.3, 2002, SjF TU
Kosice, s. 107- 113. ISSN 1335-2393.


http://library.upjs.sk/

