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Abstrakt Prispévek se zabyva Upravou zafizeni pro testovani a vyzkum sacich nastavcl. Na zafizeni
byla provedena vyména fFizeni vysokotlakych ventilatord umisténych v pfivodni a odsavaci vétvi,
zprovoznény elektronické prevodniky pritoku a vyménén pritokomér pro méfeni pratoku stopového
plynu. Dale byl doplnén redukéni ventil tlakové lahve stopového plynu jehlovym ventilem, tlumici nadobou
a vyhfivanim. Na zavér byl vytvoren virtualni méfici pfistroj v programu Adamview pro pocitatové fizeni,
méfeni a ukladani méfenych veli¢in. Provedenymi Upravami se podstatné zhodnotilo experimentalni
zafizeni pro testovani a vyzkum sacich nastavcl, zefektivnila se ¢asové velmi naro¢na méreni ucinnosti
zachyceni sacich nastavcl a rovnéz se zvysila pfesnost provadénych méreni.

1 Uvod

Pro zachyceni Skodlivin pfimo u jejich zdroje se vyuziva mistniho odsavani vzduchu, kterym
se snizuje zatéz prostoru Skodlivinami, a souasné klesaji naroky na celkové vétrani. Hlavni
komponentou mistniho odsavani vzduchu je tradi¢ni nebo zesileny saci nastavec. U tradi¢niho
saciho nastavce proudi vzduch do odsavaciho otvoru rovhomérné ze vSech sméru, ale jeho
ucinnost zachyceni Skodlivin rychle klesa se zvysujici se vzdalenosti od zdroje Skodlivin. Proto
musi byt umistén co nejblize zdroje Skodlivin, coZ neni vzdy technicky nebo technologicky
proveditelné. MozZnou alternativou je vyuziti zesileného saciho nastavce — zesileného saciho
systému REEXS (Reinforsed Exhaus System), coz je tradi¢ni saci nastavec vybaveny pfivodem
vzduchu S&térbinou umisténou podél odsavaciho otvoru. Tento pfivadény vzduch zesiluje
odsavani podél osy saciho nastavce. Uginna oblast zachyceni zesileného saciho nastavce
je delSi nez u tradi¢niho, ale jeji pFicny rozmér je mensi. Pomérem hybnostnich toku
pfivadéného a odsavaného vzduchu je mozné do jisté miry ovlivnit velikost a tvar oblasti
ucinného odsavani. Znalost jejiho tvaru a velikosti pro rizné nastaveni pomérd hybnostnich
toki a rGzné usporadani pred odsavacim nastavcem je dulezita pro nastaveni odsavaciho
nastavce vuci zdroji Skodlivin.

Obr. 1 Zafizeni pro testovani a vyzkum sacich nastavca.
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2 Popis zafizeni

Pro testovani a vyzkum sacich nastavcu bylo na odboru Termomechaniky a techniky prostredi
VUT v Brné navrzeno a sestaveno zafizeni (obr. 1), na kterém je mozné pouzit rizné metody
testovani sacich nastavcu [1]. Jedna se napf. o metodu stopového plynu, ktera umoznuje
stanovit ucinnost saciho nastavce a pro kterou je zafizeni uzpisobeno. Lze zde také pouzit
metodu promérovani rychlosti pfed sacim nastavcem, pro stanoveni rychlostniho pole nebo
metodu vizualizace proudéni pfed sacim nastavcem, napf. pomoci koufe, kterd umoziuje
pfedevsim kvalitativni posouzeni u€innosti odsavani.

Zafizeni schematicky nakreslené na obr. 2 se sklada z odsavaci vétve vybavené dvéma
vysokotlakymi ventilatory — 5 a pfivodni vétve s jednim vysokotlakym ventilatorem — 8. Kazda
vétev je osazena plovakovym prutokomérem — 4, 7. Méfici trat je také osazena odbéry
pro méfeni tlaku a teplot pfed pritokoméry v odsavacim a pfivodnim vzduchovodu, v okolnim
prostfedi a teploty pfivadéného vzduchu na vystupu ze stérbiny.

Pro mérfeni ucinnosti odsavani metodou stopového plynu je v odsavaci vétvi viazen vifi¢ — 2,
ktery ma za ukol dokonalé promichani stopového plynu v odsavaném vzduchu, aby v méficim
useku — 3 odsavaciho vzduchovodu mohla byt méfena koncentrace stopového plynu pouze
v jednom misté prafezu. Odbér vzork(i pro méfeni koncentrace v odsavaci vétvi je proveden
teflonovou hadi¢kou — 13, kterou se pfivadi vzorky do pfepinae méficich mist — 15 a poté
do analyzatoru plynd — 16. Do pfepinate méficich mist je také pfipojena hadiCka odebirajici
vzorky vzduchu z okolniho prostfedi — 14. Zafizeni dale obsahuje vSesmérové zakonceni zdroje
stopového plynu — 9, pfivod stopového plynu — 10, elektronicky pritokomér — 11 a lahev
se stopovym plynem a redukénim ventilem — 12. Nezbytnou soulasti zafizeni je také méfeni
teploty a tlaku stopového plynu pfed pritokomérem a jeho vystupni teploty.

Obr. 2 Schéma zafizeni pro testovani a vyzkum sacich nastavca.

1 — zesileny saci nastavec; 2 — vifi¢; 3 — Usek pro méfeni koncentraci; 4 — plovakovy pratokomér;
5 — odsavaci ventilatory; 6 — pfivadéci potrubi; 7 — plovakovy pritokomér; 8 — pfivodni ventilator;

9 — v8esmeérové zakonceni zdroje stopového plynu; 10 pfivod stopového plynu; 11 — elektronicky
pratokomeér SEF-51; 12 — lahev se stopovym plynem; 13,14 — teflonova hadicka pro odbér vzorku
vzduchu; 15 — pfepina¢ méficich mist; 16 — analyzator plynG; 77 — modul Adam 4018; 18 — pfevodniky
tlaku PTLN-K; 79 — interiérovy snimac T7418; 20 — modul Adam 4019; 27 — modul Adam 4561;

22 — modul Adam 4056S; 23 — modul Adam 4024; 24 — triackové regulatory
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3 Uprava méficiho zarizeni

Pro zefektivnéni €asové velmi naroéného méfeni sacich nastavcl byla méfici trat upravena
pro pocitaCové Fizeni, méfeni a ukladani méfenych veli€in.

< Advantech ADAMView - [Display Designer: DISP1]

[B Fie Edt Setwp view Window Run Help 5 x
1 5] g
Odsavani Pivod Stopovy Okolni
VypiZap | | | | | | plyn eodrinlsr [
tychlost odsavani
Souiadnice o
85
Regulatory P - J Al
= X T o |
DEY : Y o e ' ' ' 18:2217.0
Vystup z reg 6.0458 v : v Rychlost privedu
z cm
“ Al | vl 95
Poi. Rychl. m/s m/s Primérmy hmotnostni tok | | g
Prum. rychl. 8.04 nvs 8.49 s 105.3 g/h | s—ro—cr—rang—
P - a0
Rychlost 84 s 86 wy | fmmzmen |
. . g 08213712 . ; ' 08:2217.0
Pritoky | [ 1401 mesm | | B9 mram | e | e Pkt
Pracovni 60.4 &
parametr I 0.300 S|
Pred pritokomérem Pred pritokomérem Pred pritokombrem -
Teplo o o o
ploty |[2464°C || 3634°C |[2374°C |
Vystup z nastavee Vystup z kulitky Prostedi. Porovnavaci pritok plynu
Teploty 2821°C || 24.49°C || 24.:65°C[50.3 [4Ih
Podtlak pred pritokomérem Pretlak ped pritokom&rem Pretlak pred pri H icky
Tlak -286 Pa 4048 Pa || 59 Pa || 9782 hPa L
< >

Obr. 3 Virtualni méfici pfistroj v programu Adamview.

VSechna méfeni jsou provadéna pomoci programu Adamview obr. 3, ktery ziskava data
pfes USB modul ADAM-4561. Tato data jsou upravena podle kalibracnich rovnic jednotlivych
pristroji a prfevodniki a jsou pocitany jejich skuteéné hodnoty podle aktualnich teplot
a tlaku [2]. Pro vizualizaci téchto hodnot je v tomto programu vytvofen virtualni méfici pfistroj,
ktery zobrazuje jiz skute¢né veli€iny — teploty, tlaky, objemové a hmotnostni pratoky, rychlosti
v odsavaci a pfivodni Stérbiné a pracovni parametr zesileného saciho nastavce |/ (pomér
hybnostnich tok( pfivadéného a odsavaného vzduchu) [3]
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Mog * Woda
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kde 71,y je hmotnostni tok pfivadéného vzduchu, m,, je hmotnostni tok odsavaného vzduchu,
wpy je vytokova rychlost pfivadéného proudu vzduchu, w,, je rychlost odsavaného vzduchu
ve vstupnim prifezu.

Z virtualniho méficiho pfistroje je mozné také plynule nastavit pozadované rychlosti v odsavaci
a pfivodni Stérbiné, program pomoci Pl regulatoru sam nastavi a udrzuje vykon ventilatord, aby
bylo dosazeno pozadovanych rychlosti. V programu jsou vytvofeny i tfi diagramy &asovych
pribéhd pratokd odsavaného a pfivadéného vzduchu a také pratoku stopového plynu, ktery
je tfeba udrzet konstantni.

U pavodniho zafizeni bylo Fizeni ventilatord provadéno ruéné pomoci jednoho auto-
transformatoru ovladajiciho dva ventilatory v odsavaci vétvi a jednoho triackového regulatoru,
ktery fidil ventilator v pfivodni vétvi. Toto fizeni bylo nahrazeno tfemi specialné navrzenymi
triackovymi regulatory vybavenymi integrovanym obvodem pro fizeni motori a opticky
oddélenymi analogovymi vstupy. Regulatory se zapinaji pfivedenim +5V a fidi se analogovym
signalem 0-10V. Obsluhu regulatord zajistuje modul ADAM-4056S, ktery provadi jejich zapnuti
(+5V) a modul ADAM-4024 ktery generuje fidici signal (0-10V).
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Méreni teploty zajistuje Sest termoclanku typu T pfipojenych k méficimu modulu ADAM-4018.
Pro méfeni tlaku (pFetlaku) v odsavaci vétvi a v pfivodu stopového plynu jsou vyuzity
dva pfevodniky tlaku PTLN-K 2,5K a tlak v pfivodni vétvi méfi jeden pfevodnik tlaku PTLN-K
20K od firmy Airflow. Barometricky tlak je méfen interiérovym snimatem Comet T7418.
VSechny snimace tlaku jsou pfipojeny k modulu Adam-4019. Pavodni koncepce méfeni pritoku
stopového plynu pomoci plovakového pratokoméru byla nahrazena elektronickym
pritokomérem Floline SEF-51 od firmy STEC. Prutok odsavaného i pfivadéného vzduchu
je méfen plovakovymi pratokoméry MFE 80. Pro mensi pratoky je mozné v pfivadéci vétvi jeho
zdména za typ MFE 40 také od firmy VEB MLW Prifgeratewerk Medingen. Plovakoveé
pratokoméry maiji elektronické prevodniky, které nebyly u plvodniho zafizeni zapojené. Byly
tedy doplnény napajenim a pfipojeny k modulu ADAM-4019. Komunikaci méficich modul(
s pocitatem pfes USB rozhrani zprostfedkovava modul ADAM-4561. Pro méfeni koncentraci
je vyuzivan analyzator plynt Multigas monitor Type 1302 od firmy Briel & Kjeer, pfipojeny
k pocitaci pomoci rozhrani RS-232-C.

Pro pfivod stopového plynu byl redukéni ventil na tlakové lahvi dopinén jehlovym ventilem
pro docileni jemnéjsi regulace pratoku stopového plynu a nadobou pro vyrovnavani kmitani
tlaku resp. prutoku. Toto kmitani bylo markantnéjsi pfi vétSim ochlazeni redukéniho ventilu
zpusobeném expandujicim plynem, proto byl redukéni ventil dopinén ohfevem.

4 Zaveér

Byla provedena vymeéna fizeni vysokotlakych ventilatord umisténych v pfivodni a odsavaci
vétvi, zprovoznény elektronické prevodniky pratoku a vyménén pratokomér pro méreni pritoku
stopového plynu. Dale byl vytvofen virtualni méfici pfistroj v programu Adamview
pro pocitaCové fizeni, méfeni a ukladani méfenych veli€in a doplnén redukéni ventil tlakové
lahve stopového plynu jehlovym ventilem, tlumici nadobou a vyhfivanim.

Provedenymi Upravami se podstatné zhodnotilo experimentalni zafizeni pro testovani a vyzkum
sacich nastavclli, zefektivnila se €asové velmi naroéna meéreni ucinnosti zachyceni sacich
nastavcll a rovnéz se zvySila presnost provadénych meéfeni. Kompletni zafizeni vcéetné
zde uvedenych uprav bylo vykazano v RIV [4].

Podékovani Prispévek byl zpracovan s podporou grantu GACR 101/09/H050 ,Vyzkum energeticky
uspornych zafizeni pro dosazeni pohody vnitiniho prostfedi“ a grantu FSI-S-11-6 ,Komplexni modelovani
interakce Clovéka a prostfedi v kabinach dopravnich prostfedki a obytnych prostorach a navrhové
nastroje (tzv. Human Centered Design)“.
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