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Abstrakt Nahrada fosilnych paliv obnovitelnymi zdrojmi pri vykurovani a su$eni obilnin je velmi
aktualna. Z obnovitelnych zdrojov ma najvyssie zastipenie biomasa, a to najma drevna Stiepka a slama.
V prispevku su uvedené vysledky z kontrolného merania na zdroji tepla pre vykurovanie bytov a pripravu
teplej vody. Uvedené su vybrané zavislosti produkcie CO, CO,, oxidov dusika, obsahu kyslika a
celkového organického uhlika. Zistené poznatky evokuju potrebu upustit od nazorov o tzv. ekologicky
neskodnej vyrobe tepla z biomasy. Pokial je vS8ak biomasa nahradou za fosilne paliva, dopady na Zivotné
prostredie su ovela priaznivejsie.

1 Uvod

Naklady na vykurovanie domov a bytov a pripravu teplej uzitkovej vody tvoria podstatnu Cast
nakladov na byvanie. Jednym zo spdsobov zniZzenia finanénych nakladov na palivo je prave
nahrada fosilnych paliv palivom z vlastnych zdrojov, naj¢astejSie biomasou. V sulasnosti je
chemicka energia z biopaliv uvolfiovana najma ich spalovanim. Kvalita paliva ako zdroja
energie zavisi na akosti horlaviny a na obsahu balastu — vihkosti a popola. Oproti pevnhym
fosilnym palivam ma biomasa vyrazne vySSi podiel prchavej horlfaviny, ktora hori dihym
svietivym plamerfiom a ovplyvriuje konsStrukciu vlastného spalovacieho zariadenia rovnako ako
pripravu a dopravu biomasy do ohniska.

Pri hodnoteni a charakterizovani paliv pouzivanych i v pofnohospodarstve sa okrem
energetického a ekonomického hladiska v su€asnosti Coraz viac presadzuje i hodnotenie
z hladiska environmentalneho. DoterajSie poznatky z analyz spalin pri spafovani biomasy
poukazuju na potrebu revidovat nazory o tzv. ekologicky Cistej vyrobe tepla z tohto paliva.

V predlozenom prispevku sa zaoberame problematikou vyuzitia biomasy vybraného zdroja
tepla ureného pre vykurovanie bytovych jednotiek a pripravy teplej uzitkovej vody. Hlavna
pozornost je venovana meraniu mnozstva produkovanych plynnych emisii a nasledne
skladovaniu biomasy a nakladom na vyrobu tepla v porovnani s fosilnym palivom.

2 Material a metédy

Predmetom skumania je zdroj tepla instalovany v CK Luky vo Vrabloch. Prevadzkovatelom
tohto zdroja je firma Dalkia Vrable a.s., ktora je spoloénym podnikom nadnarodnej spolo¢nosti
Dalkia a.s. a Mesta Vrable. Kotolfia na Sidlisku Luky ma nainstalované tri kotly na zemny plyn
s menovitym vykonom 3,5 MW a v roku 2010 po kompletnej rekonstrukcii za finanénej pomoci
Noérskeho finanéného mechanizmu (NFM), finanéného mechanizmu Eurépskeho hospodarske-
ho priestoru (FM EHP) a zo Statneho rozpoctu bol uvedeny do prevadzky kotol na drevnu
Stiepku VESKO-B. Nenavratny finanény prispevok v sume za celu technolégiu bol vo vyske
takmer 785 tisic EUR.
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InStalovany kotol na biomasu typu VESKO-B (obr.1) od vyrobcu TTS Trebi¢ je zakladnym
zdrojom vyroby tepla na kotolni CK Luky popri jestvujucich plynovych kotloch. Kotol VESKO-B
sa sklada z ohniska a vymennikovej ¢asti. Samostatné ohnisko sa sklada zo zvarenej skrine,
ktora pini funkciu nosnej konstrukcie, zabezpeduje rozvody spalovacich vzduchov a podopiera
rost. Palivo je spalované na Sikmom posuvnom roSte, ktory je ovladany hydraulicky. Primarny
vzduch je vhanany v troch pasmach pod rost a sekundarny je privadzany tryskami. Rostova
komora ma vymurovku a je krytd keramickou klenbou. Vymennikova Cast sa sklada z virovej
komory, dohrievacej komory a rurkového vymennika. Popol je odvadzany do kontajnerov.
Palivo je do kotla dopravované pomocou hydraulického zavazacieho lisu. Hydraulicky dopravnik
paliva v tomto konStruk&nom prevedeni ma velku vyhodu oproti zavitovkovému dopravniku, a to
v tom, Ze kotlom méze prejst i kus dreva, kamen ¢i tehla. Pred vstupom Stiepky na spalovaci
rost dochadza kjej presuSeniu vo vyhrievanom tuneli. Prevadzkovy zasobnik je plneny
pomocou hydraulického nakladata zo skladky Stiepky. Spaliny su odvadzané pomocou
spalinového ventilatora cez virovy odlu¢ovac¢ do komina.

Legenda:

Vstupny tunel

Rost

Sekundarny vzduch
Virova komora
Dohrievacia komora
Rurkovy vymennik
Primarny ventilator
Vypad popola
Zavazaci lis

COoNOIOA~LON =

Obr.1 Schéma kotla VESKO-B

Na meranie emisii sme pouzili meraci pristroj Testo 330-2 LL. Je to analyzator spalin, v ktorom
je mozné nastavovat’ parametre, jednotky a zobrazenie displeja. Meranie tuhych znedistujucich
latok (TZL) je uskutoCfiované pomocou manualnej odberovej aparatury. Emisie TZL su
zachytavané na planarne filtre, ktoré sa odvazia pred a po sondazi a na zaklade ich hmotnosti
sa vyhodnoti mnozZstvo zachytenych €astic. Pomocou PC techniky, na zaklade mnoZstva
prete€eného plynu a zachyteného mnozstva Castic na filtri, vyhodnotime hmotnostny tok tuhych
znedistujucich latok.

Na vypocet obsahu oxidu uhofnatého je pouzity prevodovy vztah:

21%-0,,,
_2 My 1
O[mg.m’S] 21% _02 1,25 CO[ppm] ( )

Na vypocet obsahu oxidov dusika je pouzity nasledovny prevodovy vztah:

2% 2%y 05 N0

Nox[mg.mﬁ] = 21%__02 x[ppm]

(2)

kde: 21% je koncentracia kyslika vo vzduchu,
O, je namerana koncentracia kyslika v percentach,

O2ref je referencny podiel kyslika, zavisi na palive, v percentach
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3 Experimenty a vysledky

Kotol Vesko-B bol pofas merania emisnych veli€in znecistujucich latok prevadzkovany
v zmysle prevadzkovych podmienok a pri menovitom tepelnom vykone kotla. V odpadovych
plynoch, ktoré vznikaju z procesu spalfovania drevnej hmoty, sa nachadzaju hlavne podiely CO,
NO,, TOC a TZL. Odpadové plyny zo spalovacieho priestoru su Cistené.

Tab. 1 Namerané hodnoty sledovanych velicin.

Emisia 0, CoO NOy TOC

Cas %o0bj ppm | mg.m> g.h’ ppm mg.m> g.h’ ppm | mgm™® | g.h”
odberu . . . . . . .
15:00 13,2 79,7 127,2 | 1198,00 94 246,1 | 2316,60| 1,2 2,6 15

15:30 12,7 30,7 46,2 460,8 106,2 262 |2618,20] 1,2 23 14,5

16:00 11,9 46,1 63,6 692,5 107,4 243 | 2647901 1,2 21 14,4

16:30 11,4 73,8 96,4 | 1110,00 103 220,6 | 2540,00| 1,2 21 14,7

17:00 11,4 65 85 976,6 107,5 | 230,5 | 2649,60) 1,3 2,1 15,2
Emisia TZL Prehlad priemernych hmotnostnych tokov
gc?tferu mg.m'3 g.h'1

Znedistujuca latka CcO NO, TOC TZL

15:15 13,19 | 134,6

15:30 19,21 196,7 Hmotnostny tok

16:00 | 2955 | 3554 gh’

887,6 | 2554,50 14,8 228,9

Z nameranych hodnét uvedenych v tab.1 je zrejmé, Zze vzmysle Vyhlasky Ministerstva
pbdohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢&.
356/2010 Z. z., boli dodrzané emisné limity pre dané znecistujuce latky a ani pri jednom
z merani neboli tieto presiahnuté. Emisné limity su podfa tejto vyhladky vyberané pre
stacionarne zariadenia na spalovanie paliv so suhrnnym menovitym tepelnym prikonom od 0,3
MW do 2,5 MW, ato na zariadenia s kotlami s vydanym povolenim do 31. decembra 2010.
V zmysle tejto vyhlasky na vypocet emisnych veli€in boli pouzité Standardné stavové
podmienky pre suchy plyn pri spafovani biomasy: referenény kyslik (Oger) 11 % objemu.
Celkova suma poplatku za znecistujuce latky vypustené do ovzduSia spafovanim biomasy
v roku 2011 predstavuje, podla vypoltu zaokrihlené na celé Cisla, vySku 1 208 €. Pre lepSiu
predstavivost uvadzame, Ze pri spotrebe biomasy cca 3 795 ton a prevadzkovych hodin kotla
na spalovanie biomasy 6 144 bolo vyrobenych zhruba 9 172 MWh. Z uvedeného sme vypocitali
poplatok za znecistenie ovzdusSia vo vySke 1 208 €. Pri rovnakej vyrobe tepla zo zemného plynu
by jeho spotreba bola vo vyske cca 975 000 m?, &o by predstavovalo poplatok za znedistenie
ovzduSia 121 €.
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4 Diskusia

Biomasa ma celosvetovy vyznam pre vyuZitie v energetike nahradzanim fosilnych paliv
s umyslom kladenia dérazu na podporu obnovitelnych zdrojov energie. Emisné limity su pre
NOx 650, pre CO 850 a pre TOC 50 mg.m™. Ak porovname maximalne dosiahnuté hodnoty, vo
vSetkych pripadoch su namerané hodnoty nizSie ako povolené, t.z. Ze bol dosiahnuty ,sulad®
s poziadavkami. Tieto si dané vyhlaskou MZP SR ¢&. 356/2010 Z.z., § 9 ods.4. Podla Jani¢ka
(2007) vyuzivanie biomasy ako zdroja energie vyznamnym spOsobom prispieva
k ekonomickému rozvoju vidieka, tak v rozvojovych, ako aj v rozvinutych krajinach. Vysledkom
prechodu na produkciu biopaliv byva zvySenie prijmov polnohospodarov, diverzifikacia
pofnohospodarskej produkcie, znizovanie emisii z energetiky. ZvySovanie prijmov vedie aj
k dalsim (nepriamym) vyhodam, ako napriklad k oZiveniu miestneho hospodarstva. Stale sa
hovori o vyzname a podpore obnovitelnych zdrojov, nie je to v3ak legislativne v poplatkoch za
znedistenie domyslené v prospech obnovitelnych zdrojov. Samozrejme je to hlavne z dévodu
podstatne vysSich emisii znecistujucich latok, ako pri spalovani zemného plynu. Je to napriklad
zhruba 19 nasobne viac emisii tuhych znedistujucich latok, aj napriek tomu, Zze ma tepelné
zariadenie cyklonovy odlucovag, CO je takmer 13 nasobne vysSie a NOx su zhruba 9 nasobne
vySSie ako pri porovnatelnej vyrobe tepla zo zemného plynu.

5 Zaver

Okrem toho, Ze biomasa je povaZzovana za najvyznamnejSi z obnovitelnych zdrojov energie
a o jej ekonomickej vyhodnosti, najma pokial je z vlastnych zdrojov, nie je uz potrebné viest
dihé diskusie, pozornost sa sustreduje na environmentalne aspekty. NestaCi uZ len
kons&tatovanie, Ze pri spalovani biomasy sa uvolni rovnaké mnozZstvo CO,, ako sa spotrebuje pri
jej raste. Dosiahnuté vysledky preukazali, Ze posudzovany zdroj tepla v spolocnosti Dalkia
Vrable a.s. spifia pozadované parametre ako v technickej oblasti, tak aj v environmentalne;.
Spalovanie drevnej Stiepky sa javi ako ekonomicky vyhodné, produkcia emisii neprekracuje
povolené limity. Prevadzkovanie zdroja tepla na biomasu podporuje zamestnanost v regione pri
spracovani a doprave paliva, ma prinos pre prevadzkovatela prijatelnou vstupnou cenou za
palivo a ma pozitivny vplyv i na krajinotvorbu.

Pod’akovanie Prispevok je publikovany vdaka rieSeniu projektu VEGA 1/0857/12 ,ZniZenie neZiaducich
vplyvov polhohosp. a dopravnej techniky na Zivotné prostredie” a projektu ,Aplikacia informaénych
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