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Popis funkce

Program je urcen pro generovani a vizualizaci fiktivnich ¢astic [1] (z angl. ghost particles), které tvori
dynamickou okrajovou podminku bezsitové metody Smoothed Particle Hydrodynamics [2] (SPH) a
zarucuji dostatecny fad konzistence metody [3], coZ ma pfimy vliv na konvergenci metody. Fiktivni
Castice jsou generovany ve formé textovych souborl na zakladé dodanych pozic a vlastnosti vnitfnich
Castic tekutiny a parametrid hranice definicniho oboru ulohy.

Okrajové podminky jsou obecné u SPH metody velky problém. Re$ime otazku, jak vhodné definovat
okrajovou podminku, aby ¢astice ,,neunikly” z definiéniho oboru ulohy. , Klasicky” pFistup v podobé
tzv. virtudlnich castic (z angl. virtual particles) je zaloZen na situovani virtualnich c¢astic na hranici
defini¢niho oboru, které plsobi odpudivou silou na ¢astice uvnitf definicniho oboru. Tento pfistup
zpUsobuje nevyvazené rozlozeni sousednich ¢astic pti aproximaci funkce v blizkosti hranice.

Mnohem vhodnéjsi variantou je poufZiti tzv. fiktivnich ¢astic, které se vytvari symetricky (vzhledem k
hranici) k vnitfnim ¢asticim v blizkosti hranice. Na rozdil od virtudlnich ¢astic, tento pristup vytvari
dynamickou okrajovou podminku, ktera je konstruovana v kazdém c¢asovém kroku na zakladé polohy
a vlastnosti vnitfnich ¢astic v blizkosti hranice.

Popis programu

Program Ghost Particles je koncipovan do jednoho okna, viz obr. 2, z dlivodu zvySené prehlednosti
grafického uZivatelského prostfedi (GUI), které bylo naprogramovano v jazyce C# (ve vyvojovém
prostfedi MS Visual Studio 2010 Express) pro .NET Framework verze 3.5. P¥i spusténi vypoctu jsou
postupné voldny dvé aplikace. Prvni aplikace gp.exe tvofi vypocetni jddro celého programu a byla
napsana v programovacim jazyku Fortran (Intel(R) Visual Fortran Compiler Professional 11.1.067) ve
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vyvojovém prostiedi MS Visual Studio 2008 pro .NET Framework verze 3.5. Druhd aplikace
plot_gp.exe byla vytvofena pomoci softwaru Matlab verze 7.11.0 (R2010b) a slouzi k vykreslovani
grafd jednotlivych proménnych.

Technické a programové poZadavky

Program je samostatné spustitelna aplikace. K vykresleni grafll je zapotrebi provést instalaci Matlab
Compiler Runtime v7.14, kterou lIze provést pomoci souboru MCRInstaller umisténém v kofenovém
adresari programu Ghost Particles.

Popis pouziti

Po spusténi programu Ghost Particles se zobrazi uZivatelské rozhrani (obr. 2). V ¢asti Boundary se
zadavaji parametry pro gp.exe. Definuje se zde hranice defini¢niho oboru, konstanta « urcujici, které
Castice jsou v blizkosti hranice, a typ okrajové podminky (slip, no-slip). V ¢asti Particle Properties se
zadavaji textové soubory obsahuijici pozice a vlastnosti vnitfnich ¢astic, na jejichz zakladé jsou pomoci
aplikace gp.exe generovany pozice fiktivnich ¢astic a jejich vlastnosti v podobé textovych soubord.

Céast Sections slouzi kvykreslovani grafl jednotlivych veli¢in v zadanych Fezech (horizontalni,
vertikalni). Cast Other dava moznost vykresleni rychlostniho pole a pozic viech ¢stic (vnitfnich a
fiktivnich). V pfipadé dvoufazového proudéni je pro lepsi orientaci vyhodné zadat pocet vnitfnich
¢astic prvni tekutiny. Obé tekutiny budou nasledné v grafech barevné rozliSeny. Zadané parametry
z poslednich dvou &asti jsou piimo preddny aplikaci plot_gp.exe, ktera provede vykresleni grafu.

Dokumentace grafického uzivatelského rozhrani
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Obr. 1: Grafické uzivatelské prostredi (GUI) programu Ghost Particles.
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Vazba na projekt

Licen¢ni podminky

K pouziti software jinym subjektem neni zapotfebi uzavieni licencni smlouvy.

Kontaktni osoba
Ing. Pavel Niedoba, Technicka 2896/2, 61669 Brno, tel.: +420541143287, e-mail:

niedoba@fme.vutbr.cz

Vyvojové schéma
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Obr. 2: Vyvojové schéma programu Ghost Particles.

StaZeni a pouZivani software

Program Ghost Particles je moiné stdhnout na: http://www.energetickeforum.cz/fsi-vut-v-
brne/vysledky-vyzkumu



http://www.energetickeforum.cz/fsi-vut-v-brne/vysledky-vyzkumu
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Prohlasuji, Ze popsany vysledek naplfiuje definici uvedenou v Pfiloze ¢. 1 Metodiky hodnoceni
vysledk( vyzkumu a vyvoje v roce 2008 a Ze jsem si védom dUsledkl plynoucich z poruseni § 14
zakona ¢&. 130/2002 Sb. (ve znéni platném od 1. Eervence 2009). Prohlasuji rovnéz, ze na pozadani
pfedloZzim technickou dokumentaci vysledku.

Ing. Pavel Niedoba



