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ABSTRAKT

Chtéji-li vyrobcei oceli zlistat konkurenceschopni na
svétovém trhu s plynule odlévanou oceli, zjistuji,
ze je stale vice nezbytné zavadet dokonalejsi fizeni
procesu. Prostiednictvim lepsiho monitorovani a
fizeni tak zlepSuji jakost oceli a jsou s nizSimi
naklady  schopni  zabezpeCovat  pozadavky
zédkaznikd, co se tyce rozmérd, znacek, mnozstvi a
vlastnosti. To samoziejmé plati 1 pro odlévani oceli
na ZPO. Obdobn¢ jako v jinych oblastech, i zde
jsou dtilezitym nastrojem v tomto usili numerické
modely, pouzivané pro on-line predikci a fizeni
procesu. Ty vnaseji do provozu ZPO flexibilitu
tim, Ze davaji operdtorovi moznost ménit lici
rychlost a pfitom soucasné¢ udrzet v pozadovaném
rozmezi dulezité parametry procesu jako jsou
povrchové teploty sochoru a poloha konce tekutého
jadra. Takova moznost fizeni procesu piinasi lepsi
rovnomérnost vlastnosti odlit¢ého materidlu v
pribéhu celé sekvence. Vedle téchto piinosii on-
line (dynamickych) modelt pro fizeni v realném
case pak off-line modelovéani pfechodovych jevi
dava moznost nahlédnout do Casové proménného
chovani procesnich veliin a parametri a
dikladnéji tak pochopit proces liti.

V souCasné dobé jsou jiz standardem 3D
numerické modely teplotniho pole celého predlitku
(od menisku hladiny taveniny v krystalizatoru az
po palici stroj), prikladem miize byt ndmi vyvijeny
model, ktery navazuje na model prof. Kavicky a je
kontinualné vyvijen od roku 1996 a vroce 2003
byl nasazen ve verzi on-line v provozu tehdejsiho
Vitkovice Steel, kde je v provozu do dnes. Na
obr. 1 jsou zobrazeny vysledky z takového modelu
pro ZPO v Zelezarnich Podbrezova.
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Obr. 1 Priklad vysledkt z 3D modelu teplotniho pole
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Obr. 2 Soucinitel pfestup tepla pod chladici tryskou,
vyhodnoveny z experimentalniho méfeni

Stale zistava velkou vyzvou stanovovani
okrajovych podminek pro tyto modely zejména
v oblastech krystalizatoru, pod chladicimi tryskami
a vodicimi valci. Zde je nutno kombinovat
experimentalni prace v laboratofi s modernimi
numerickymi a optimalizanim metodami a pak
nasledné¢ provadét experimentdlni verifikaci
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v realném provozu. Na obr. 2 je piiklad zpracovani
vysledkli experimentl vlivu chlazeni vodni trysky
na teplém modelu ve form¢é¢ 3D aproximacni

funkce zaloZzené na  vicerozmémém  split
normalnim rozdéleni.
Nové moznosti otvirda vyuziti k vypoctim

teplotniho pole procesory grafickych karet tzv.
GPU. Vzhledem k né€kolikanasobnému zrychleni
vypoctu teplotniho pole (napt. na specialni karté
NVIDIA Tesla C2075 az 50tinasobné). Toto
zrychleni umoziiuje 1 na viceproudém kontiliti
paralelné pocitat teplotni pole pfedlitku pro nékolik
rozdilnych scénafti, nebo-li rozdilnych licich
rychlosti a pritokii vody sekundarnim chlazenim.
Schéma  prediktivniho  scénédfového  fizeni
sekundarniho chlazeni je na uveden na obr. 3.
Operator ZPO mé& moznost vidét nejen teplotni
pole pro aktualni provozni podminky, ale i teplotni
pole pro rizné strategie fizeni sekundarniho
chlazeni. Tyto scénafe mohou byt napocitany i pro
rizné nestandardni situace, ktery pak systém
umozni optimaln¢ fesit (napf. rychlé snizeni lici
rychlosti, vypadky chlazeni). Vybér z chladicich
strategii se dé&je automatizované na zakladé
algoritmi prediktivniho fizeni.
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Obr. 3 Schéma prediktivniho scénatového fizeni sekundarniho chlazeni a lici rychlosti na zakladé teplotniho modelu



